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 الأول الباب
 والغاية المجال       1

 
 

  واتمكود وتطبيقل 5رقم  ممحقالمجال        1-1
 

فػػػ   إيسبعهػػػباسح ػػػبـ   ادي تػػػيبت اديػػػ  ي ػػػب ادخػػػبص سبساباػػػبت   5)رقػػػـ ملحػػػؽ اد ػػػ د  ػػػذا يحػػػدد  – 1
حاػػبب  ميػػس اساباػػبت ادماػػياملن فػػ  ادمواػػ تص مػػف وػػ اح  يتػػميمهب   يوويػػذ ب   يح ي هػػبص اػػػ اً  

  بوت مووذة مف ادخرابون ادابدين أ  ادمغم ان أ  ادمالحن.

  مف أوظمن ادسوب  ف  اد مه رين ادارسين  صدارس  ادا ري ادمايمديُاد ملحؽ اد  د  ذا  ز  مف اد  د ا – 2
 ادا رين.

يُطسػػؽ ملحػػؽ اد ػػ د  ػػذا علػػا  ميػػس أوػػ اع اساباػػبت ادماػػياملنص اػػ اً    بوػػت مووػػردة أ  ماػػير ن أ   – 3
أ  حتػػػب رص أ   بوػػػت حتػػػب ر علػػػا أ يػػػبدص أ  أاباػػػبت عمي ػػػن س بفػػػن أاػػػ بدهبص أ  أاباػػػبت  اػػػريطين

 .أ  ... ادخ آسبر اا ودراوينص أ  أابابت  يلينمايودة علا 
لا يامؿ  ذا ادملحؽ دل  د الاايراطبت ادخبتن دلموا ت ادخبتنص   ف   ذه ادحبدن يم ػف الااػيابون  – 4

ص   يطسػػػؽ  ػػػذا ادملحػػػؽ علػػػا يلػػػؾ ادمواػػػ ت سػػػكي  ػػػ د عػػػبدم  مايمػػػد يح ػػػؽ  ػػػذه ادميطلسػػػبت ادخبتػػػن
 ادخبتن سمب لا ييابرض مس خ اتهب.

يحدد اسفابؿ )اد  ى ادخبر ين مف أحمبؿ   يرا يػب  ػذه اسحمػبؿ ...  اديػ  يػؤىر علػا اساباػبتص    – 5
أوظمػن  )ادخػبص سبسحمػبؿ ص    ػذدؾ مػف 1اد  د اسابس   مف ادملحؽ رقـ  يؤخذ أابابً دليتميـ مف

ايمػػد وتػػ ص ااػػيراطبت اديتػػميـ ادمايػػرؼ سهػػب قبو وػػبًص فػػ  حػػبؿ    د ػػبص أ  يمػػف   قػػ اويف ادسوػػب ص  
 ملحؽ اد  د  ذا.

مػػف ادم اتػػوبت اد يباػػين    مػػف اد ػػ د اساػػبس   يؤخػػذ خػػ اص ادمػػ اد   م ب ميهػػب   طرا ػػؽ اخيسبر ػػب – 6
سحاسبوه  ز اً لا يي زأ  ادملحؽالاايراطبت ادمايرؼ سهب.   ف  حبؿ عدـ    د بص يايمد وت ص  ذا 

 مف اد  د ادارس  ادا ري.
يس   م ب ميهب   طسيايهب مف ي رير اد ي ي ويؾ   ي تيبيه  ادمادّ مف قسؿ يحدد ختب ص يرسن اديكا – 7

 أختب   ف   ذا ادم بؿ.
ياػػيرط أف ييػػ دا مهوػػدس و ػػبس  أختػػب   ماػػؤ ؿ أعمػػبؿ اديتػػميـ   ادحاػػبسبت   إ ػػرا  اديحريػػبت    – 8

دييهص فػ  أعمػبؿ ادي برب ادلازمن   الإاراؼ علا اديوويذ   اديح ؽص   دػه أف ياػيايف سغيػره علػا ماػؤ  
 اديوويذ.
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  مكودل 5رقم  ممحقالأغراض        1-2
 

ل ػػ د  ػػذا فػػ  أف يح ػػؽ اساباػػبت ادماػػياملن ميطلسػػبت الااػػيىمبر   د 5رقػػـ  ملحػػؽاديػػيلخص أاػػراض 
ادي  أواكت مف أ لهب ط اؿ ادويرة ادمور ضن دس ب هب تبدحن دلاايىمبرص مس يػ فير مابمػؿ أمػبف  ػبؼ   صادياغيؿ

 عدـ ي ب ز ادهس ط اد ل   اديوبضل  ادمام حيف. يبر  عدـ الايزافص   ي فير ادديم من ادمطل سنص  ضد الاوه
 

  طرائق الحساب       1-3
 

  ف  اد  د ادارس  ادا ري ديتميـ ادمواػ ت  2-2-1ييـ ادحابب ف   ذا اد  د  فؽ مب  ب  ف  ادسود )
 ص  يطػػ ير دػػهأ  مػػب يتػػدر مػػف  ه سػػبد  د اساػػبس )  ادػػذي اياػػبر دػػ 2004طساػػن عػػبـ  -سبدخراػػبون ادماػػلحن
 :ي الآيضبؼ إدا ذدؾ 

عوػػػدمب ياػػػيامؿ فػػػ  ادحاػػػبب إ هػػػبدات اديرسػػػن ادماػػػم ح سهػػػب )ادتػػػبفين  يؤخػػػذ اسحمػػػبؿ الااػػػيىمبرين ايػػػر  – 1
 ادمتادة دلأعمدة   اد درافص د ف إدخبؿ  زف اسابس  أحمبؿ ادردـ ف قه ف  ي دير اسحمبؿ.

ػػب عوػػدمب  – 2 ياػػيامؿ فػػ  ادحاػػبب ا هػػبدات  اديرسػػن ادماػػم ح سهػػب اد ليػػنص فيؤخػػذ اسحمػػبؿ الااػػيىمبرين ايػػر أمَّ
 أحمبؿ ادردـ ف قه ف  ي دير اسحمبؿ. ادمتادةص دلأعمدة   اد درافص مس إدخبؿ  زف اسابس  

ىوب  يم ػػف يتػػػميـ اساباػػبت سححػػػدى ادحػػبدييف   مػػػب: حبدػػن حػػػد الااػػيىمبر أ  حبدػػػن ادحػػد اسقتػػػاص سباػػػي – 3
 اديتميـ مس اسخذ سبدحاسبف أحمبؿ ادزلازؿص فيتمـ سحبدن ادحد اسقتا ف ط.

ػػب فػػ  حبدػػن حاػػبب ادمواػػ ت دم ب مػػن ادػػزلازؿص فػػيم ف ااػػيامبؿ إحػػدى ادطػػري ييف  فػػؽ مػػب  ػػ   ارد فػػ   – 4 أمَّ
 .ص   مب يطرأ عليه مف يط يردل  د   ادخبص سبدزلازؿ 2ادملحؽ رقـ 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يالباب الثان
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 المصطمحات التعاريف و      2
 
  التعاريف       2-1
 

 بفػػن فػػ  اداوتػػر الإواػػب   ادػػذي ي ػػ ـ سو ػػؿ اسحمػػبؿ ادمطس ػػن عليػػه ) بسكوهػػ اػػبتاػػرؼ اسابي الأساسااات: -
ادم ب مػن  ادهسػ ط ادماػم ح سػه  حبلات اديحميؿ ادمحيملن  إدا يرسن اديكايس مح  بً ميطلسػبت الااػي رار  

أ ؿ  ػز  مػف ادمواػكة ادخراػبوين يػيـ تػسه فػ  ادم قػسص فػ ؽ يرسػن    ػ   يتبدي ادملا ـ.الاخييبر الاق  
اديكايس مسبارةًص  ي  ف محبطبً سبديرسن عبدةًص  ي  ف مهميه و ؿ اسحمبؿ مف اداوبتر ادحبملن إدػا يرسػن 

 اديكايس.
يكاػيس يحػت اػط  ي ػؿ فيهػب واػسن عمػؽ مواػ ب اد   اسابابت اديػ   الأساسات الضحمة أو السطحية: -

ص علمبً سكف  ذه اد يمنص   مب ايكي  مف قيـص ديات إدزامين   إومب    3اسرض إدا عرض اسابس عف 
إتطلاحين يم ػف زيبديهػب أ  و تػبوهب حاػب ادم قػس   و عيػن ادمواػكةص   ادغبيػن موهػب اديوريػؽ سػيف أوػ اع 

 .اسابابت
عمػػؽ مواػػ ب اديكاػػيس يحػػت اػػط  اسرض إدػػا   ػػ  اساباػػبت اديػػ  لا ي ػػؿ واػػسن الأساسااات العميقااة: -

 .3عرض اسابس عف 
ياد سح ـ ادام د اد احػد ادامػ داف )أ  أ ىػر      أابس دام د  احد )أ  د دار  احد ص   الأساس المنفرد: -

 . داً )عود فبتؿ اديمدد علا اسيؿ ادمىبؿ  اً ادوبتؿ سيوهمب تغير  امؾ ادمي ب راف عودمب ي  ف
    أابس مايرؾ سيف عم ديف. الأساس المشترك: -
علػا خػط ماػي يـ   ف   أابس مايرؾ سيف أ ىر مف عمػ ديف  اقاػ الأساس الشريطي )الأساس الخطي(: -

  احد.
سحيث لا يم ف مد اسابس  ص   أابس موورد دام د طرف   احد ي س عود خط ادمل ين الأساس رجل البطة: -

 ن اد اقس عود طرؼ ادام د.)ف  أحد الاي ب بت علا اسقؿ  خبرج خط ادمل ي
    أابس اطح  مف ادخرابون ادابدين أ  ادمغم ان. الأساس الكتمي: -
    اسابس ادذي يؤمف ي زعبً خطيبً دلإ هبدات علا يرسن اديكايس يحيه. الأساس الصمد: -
    اسابس ادذي لا يؤمف ي زعبً خطيبً دلإ هبدات علا يرسن اديكايس يحيه. الأساس المين: -
يتػػوؼ سػػيف اساباػػبت   ػػ  أاباػػبت  يليػػن مػػف ادخراػػبون ادابديػػن أ  ادمغم اػػنص   الآبااار اكسااكندرانية: -

ادامي ػػنص   سػػبسحرى ادمي اػػطن ادامػػؽص )حيػػث ي ػػ ف واػػسن عمػػؽ مواػػ ب اديكاػػيس يحػػت اػػط  اسرض 
  .5إدا عرض اسابس مف مريسن 

 أ  مف ادو لاذ.   أابابت عمي نص   ي  ف مف ادخرابون ادمالحن  الأوتاد: -
   أابس دام دص ديس سبدضر رة أف ي  ف مايودة علػا يرسػن اديكاػيسص  دػيس مػف ادضػر ري أف  القاعدة: -

 ي  ف مطم رة سبديرسن. يم ف أف ي  ف قبعدة خرابوين مالحن دام د ف لاذي.
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     ب ز يتؿ سيف اسابس ر ؿ ادسطن  اسابس ادموورد ادداخل  ادم ب ر. جائز التقويم: -
يم ػف أف ي ػ ف يحػت  ماػي يـ  احػدص   خػط ايػر  اقاػن علػا ص   أاػبس دىلاىػن أعمػدة أ  أ ىػر الحصيرة: -

حيوهػب ياػما   بمؿ مابحن ادمسواص فياما حتيرة عبمنص  مب يم ف أف ي  ف يحػت  ػز  مػف ادمسوػاص  
 حتيرة  ز ين.

ادسلاطػػن سبداػػرا   اد اػػطين  ػػ  أاػػبس ساػػ ؿ حتػػيرة )عبمػػن أ   ز يػػن  يػػيـ فيػػه حػػذؼ  الحصاايرة المفرغااة: - 
ي ػ ف اسعمػدة  سذدؾ يتس  ممبىلًا سابابت خطين )اريطين  سبلاي ػب يف   سبلاي ب يف سيف اسعمدةص  

 عود و ط ادي بطس.
    مابحن اديلامس )الايتبؿ  سيف ادحتيرة   اديرسن ادحبملن. مساحة الحصيرة: - 
د ػف  ص  )  ادمطمػ ر سبديرسػن  رة سػبدام د أ  سبد ػدارمػف اساػبسص ادميتػؿ مسباػ  ػ  اد ػز  رقبة الأساس: - 

 ادام د أ  اد دار. أسابد سكسابد أ سر مف
:     ب ز أرض  يرسط سيف اسابابت أ  سيف اد  اعدص  مهميه يحمؿ اد  ى اسف ين اديػ  يم ػف أف الشيناج - 

ادايوبج سموبايب   ذدؾ حمؿ ق اطس ادسل ؾ إف   دت.  ذدؾ يم ف أف ي  د يحتؿ ويي ن سي اسبص  
 أعلا   يامؿ علا موس يحويب اسعمدةص إضبفن دمب اسؽ.

 ػذه  فػ  أعلا ػبص ديامػؿ أ يػبدسػيف م م عػن  يػرسط متس سن سبدم ػبفصسلاطن خرابوين  ىي :)المخدة( القبعة - 
 مابً  كابس. اس يبد

مػػػبؿ ادمطس ػػػن علػػػا  ػػػ  ادمر سػػػن اسف يػػػن ادوبي ػػػن مػػػف اسح (Overturning Forces)القاااول القالباااة:  - 
 ادمواكة   ادي  يؤدي إدا د راوهب ح ؿ ادمح ر اسف  .

 
  المصطمحات       2-2
 

 اديرسػنص      ادضػغط ادمطسػؽ عم ديػبً علػا ماػبحن اديمػبس سػيف اساػبس   :qضغط التلامس )التماس(  -
  ميس اد  ى ادمطس ن عليه. ادوبيج مف  زف اسابس  

 سػػ ط  ص  q ادضػػغط اداػػبق د  ادمطسػػؽ علػػا اديرسػػن ادواػػسن سػػيف ػػ   :ksلي معاماال رد لعاال التربااة الشاااقو  -
 × قػدـ 1 يحميؿ سلاطن تلدة ف لاذين سكسابد ص ف  ي رسن ييـ فيهب s (ks = q / sاديرسن عود  ذا ادضغط 

  .305mm ×305mm) قدـ 1
 كايس.  سيف اسابس  يرسن اديأ  اديمبس    مابحن اديلامس )الايتبؿ :Aمساحة الأساس  -
 ػػػ  ادمر سػػػبت اسف يػػػن ادوبي ػػػن مػػػف اسحمػػػبؿ ادمطس ػػػن علػػػا  :Overturning Forceة القاااول القالبااا -

 يؤدي إدا د راوهب ح ؿ ادمح ر اسف  . يويج عز مبً  ادي    صادمواكة
ادػذي يحػدث  حبفن اسابس أ  ادحتيرة ادمطسؽ عليهب أ سر ضغط علػا اديرسػنص      الحالة المضغوطة: -

 اد  ى اد بدسن. يحت يكىير
  .Es = σ / ε) ديرسن اديكايس يمىؿ ادالاقن سيف الإ هبد   اديا ه :Esمعامل مرونة التربة  -
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 صياػب ي مػف أ ػؿ ماػبحن محػد دة م ب مػن اديرسػن د احػدة الاوي ػبؿص   ثابت مروناة الترباة )ثابات الناابض(: -
 .ks بدمابمؿ دا  يلؾ ادمابحن س

 ص    Moادازـ اد بدب    Ms   ادواسن سيف ادازـ ادمىست  :Rs  عامل الأمان ضد اكنقلاب -
  (Rs = Ms/Mo.  
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 الباب الثالث
 الوحدات والرموز      3

 
 
  (5)ممحق رقم الوحدات المستعممة لي ممحق الكود ىذا            3-1

 

يم ػػػف   .  SI)ادماػػػمبة سبدوظػػػبـ ادػػػد د    ػػػ  اد حػػػدات ادم ػػػررة فػػػ  ادمػػػؤيمر اداػػػبـ دػػػلأ زاف  ادم ػػػبييس  
اد ػػػ د ادارسػػػ  اداػػػ ري اساػػػبسص  فػػػ  .  يسػػػيف ادملحػػػؽ )أ  MKSااػػػيامبؿ  حػػػدات ادوظػػػبـ ادميػػػري ادي ليػػػدي )

  حدات ادوظبـ ادميري ادي ليدي. ادالاقن سيف  حدات ادوظبـ ادد د  ادمايمد ف  ملحؽ اد  د  ذا  
 
    الرموز والدككت       3-2
 

م ز ادمسيون ف  ادسبب ادىبدث مف اد  د ادارس  ادا ري اسابسص  يسيف ير ب ادرم ز ست رة عبمن مف ادر 
 يضػػبؼ إديهػػب أ ػػـ ادرمػػ ز   ادػػدلالاتص   أ ػػـ ادرمػػ ز   ص  مػػف اد ػػ د اساػػبس2-3اد ػػد ؿ ادػػ ارد فػػ  ادسوػػد )

 :ي اددلالات ادميتلن سبسابابت ف  اد د ؿ الآ
 

 جدول الرموز و الدككت
 التعريف الرمز

A  اد يد عود و طن الاري بزمابحن م طس 

Af  محيط م طس اد يدمابحن 

B عرض اسابس 

C مي اط يمباؾ اديرسن ح ؿ قبعدة اد يد دمابفن ابق دين ياب ي ىلاث مرات قطر اد يد 

Ca ادحدي علا اط  اد يد  اديلاتؽ) اديمباؾ مي اط إ هبد 

Cc قريون الاوضغبط 
Cr دديؿ إعبدة الاوضغبط 

Cu ق ة اديمباؾ 

d امؾ طس ن اديكايس ادمارضن دلاوضغبط 

e لامر زين محتلن اسحمبؿ 

Eu  سبدمر ونمابمؿ ادمر ون دحابب ادهس ط ادو ري مف ي رسن اد ص  

Es مابمؿ مر ون اديرسن 

EIB قاب ة اسابس ف   احدة ادارض 

 bEI
 م م ع قاب ات اد  ا ز ف   احدة ادارض 
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12/3Eth م م ع قاب ات  دارف اد ص 

f1 مابمؿ ياب ي ادواسن سيف ادضغط اسف     ادضغط ادابق د  ادوابؿ 

fc
 ادم ب من ادمميزة اساط اوين دلخرابون '

bf
,af

الا هػػػػبدات ادماػػػػم حن فػػػػ  ادضػػػػغط ادوبي ػػػػن عػػػػف ادضػػػػغط ادساػػػػيط   عػػػػف ضػػػػغط  
 ابونالاوحوب  ف  ادخر 

fa , fb  الا هبدات ادوالين ف  ادضغط   الاوحوب 

H اد  ى اسف ين ادمؤىرة علا اد يد 

Hult أقتا حمؿ أف   يم ف أف ييحمله اد يد د ف اوهيبر اديرسن اد بوسين 

I  مابمؿ يكىير يي قؼ علاd/B  ,  L/B 

Ks  مابمؿ رد فاؿ يرسن اديكايس )ىبست ادوبسض 

Ko ف  حبدن ادراحن مابمؿ ضغط اديرسن 

Kp مابمؿ ضغط اديرسن ادرملين ادم ب من 

Kr مابمؿ ادتلادة 

L ط ؿ اسابس 

Mo  اد يد أعلاادازـ ادمر ز علا 

MS  م مػػ ع اداػػػز ـ ادمىسيػػػن اديػػ  ياػػػسسهب اسحمػػػبؿ ادمييػػن )اددا مػػػن    ادمر سػػػن اداػػػبق دين
 ادوبي ن عف اسحمبؿ اسف ين

Mo ابس ادوبيج عف ق ى ادريبح أ  ادزلازؿ أ  اد  ى اد بوسين ادازـ اد بدب ح ؿ قبعدة اس
 ادمابسهن

Mp  عزـ الاو لاب ح ؿ حرؼ قبعدة اسابس ادذي ياػسسه ادمر سػن اداػبق دين ادوبي ػن عػف
 ادازـ اد بدب  OMاسحمبؿ اسف ين مضبفبً إديه 

N2   يب ويي ػػػن ادميػػبه اد  فيػػػن   عػػدد ادػػدقبت مػػػف اخيسػػبر الاخيػػػراؽ اد يباػػ  ساػػػد اديتػػ
 ادضغط ادوابؿ

qN 
CN 

 مابملات قدرة يحمؿ اديرسن 

pb حمؿ الاري بز عود أاوؿ اد يد 

Pf ادحمؿ ادوبيج عف الاحي بؾ علا محيط اد يد 

Pu ادحمؿ اسقتا ادذي ييحمله اد يد 

Po  ط ادوػبيج عػف عمػ د اديرسػن سطػ ؿ ياػػب ي   ادماػب ي دلضػػغ اد يػد أاػوؿادضػغط عوػد
 ط ؿ اد يد

Pz  قيمن ادضغط ادوابؿ عود ادامؽZ مف عمؽ اد يد 
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q  ضغط اديمبس )اديلامس 

qu قدرة يحمؿ اديرسن ادوب من عف اد ص 

R وتؼ قطر اد يد 

Rs عبمؿ أمبف ضد الاو لاب 

S ادهس ط 

SR  در ن الااي رار ضد الاو لاب 

SF عبمؿ اسمبف 

Δ الاوي بؿ 

1 الا هبد اس سر عود حبفن اسابس 

2 الا هبد استغر عود حبفن اسابس 

  الإَفؼال   اديا ه ادواس(strain) 

ν واسن س اا ف 

 زا ين الاحي بؾ سيف اد يد   اديرسن 

 زا ين الاحي بؾ ادداخل  دليرسن 

 γ اد زف ادوابؿ د حدة ادح ـ مف اديرسن 
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 الباب الرابع
 خواص المواد       4

 
 

فػػ  حػػبؿ عػػدـ    د ػػب  يؤخػػذ خػػ اص ادمػػ اد مػػف وتػػ ص ادم اتػػوبت  ادم ػػبييس ادمايػػرؼ سهػػب قبو وػػبً.  
 :ي الآيضبؼ إديهب    صادسبب ادراسس مف اد  د ادارس  ادا رييايمد ادوت ص اد اردة ف  

 
  الخرسانة العادية لي الأساسات       4-1

 ػ  ياػسه م  وػبت ادخراػبون ادماػياملن  مػب اػبسهص   يايامؿ ادخراػبون ادابديػن فػ  اساباػبت اد يليػن   ُُ 
وبيهػب مػف أ ػؿ ادحتػ ؿ علػا خلطػن ددوػن يحػدد م    د ف م ب ميهػب ادواليػن قػد ي ػ ف أقػؿ واػسيبًص   يالي ص  ادمس 

fcيح ػػؽ فػػ  اد قػػت ذايػػه خراػػبون ذات م ب مػػن ااػػط اوين مميػػزة علػػا ادضػػغط  ذات ياػػغيؿ موباػػبص  
سمػػػب  ص  `

الااػػيامبلات  ييوباػػب مػػس طسياػػن اساػػبس ادمػػراد يوويػػذه. يم ػػف ستػػ رة عبمػػن يتػػويؼ در ػػبت  ػػ دة ادخراػػبون  
 :يفالآيي يفدلأتوبؼ ادمسيون ف  اد د د

 

 :  أصناف الخرسانة و مجاكت استعماكتيا لي الأساسات(1-4الجدول )

 صنف الخرسانة
fc المقاومة المميزة بالضغط

fcالمقاومة المتوسطة بالضغط   '
'
m مجال اكستعمال 

N/mm
2

 kgf/cm
2

 N/mm
2

 kgf/cm
2

 

C8 8 80 9 90 وظبفن يحت اسابابت 

C10 10 100 11 110 خرابون عبمن 

C12 12 120 13 130 أابابت   دراف 

  
 :الآي ي  ف م ب من اداد ادمميزة ابس ن ادذ ر  فؽ اد د ؿ   

 

 : أصناف الخرسانة و مقاوماتيا المحتممة لي الشد(2-4الجدول )
 C8 C10 C12 صنف الخرسانة

ادم ب من ادمحيملن ف  
 اداد

N/mm
2

 1.2 1.4 1.5 

kgf/cm
2

 12 14 15 

 
  موسةالخرسانة المغ       4-2
 

)اديػػ  لا  ييػكدؼ مػػف ادخراػبون ادابديػػن مػػس اسح ػبر ادتػػغيرة د ف ياػػلي ص      ػ  خراػػبون عبديػن ادػػ زف –1
  أي أف ح ػـ اسح ػبر  ػ  2 : 1سواػسن ح ميػن )  mm 150يزيػد م باػهب الاعيسػبري اسعظمػ  علػا 
 ىلث ادح ـ اد ل  دلخرابون ادمتس سن.
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خبديػػن  وظيوػػن   حديىػػن اد اػػر مػػف ىلاىػػن   ػػ ه علػػا اسقػػؿص    ي ػػب أف ي ػػ ف اسح ػػبر ادتػػغيرة قباػػين  –2
 أف يسؿ ادح ر سبدمب  أىوب  ادتب. اسيرسنص   مف  ميس ادا ا ب  

 لػاألا يزيػد ع  رسس أتغر ساد ي ري تسه سبدخرابون ادمغم انص  لاي ب ألا يزيد أ سر سُاد دلأح بر ع –3
150 mm .أيهمب أتغر 

  أعػػػلاه دلخراػػػبون 1-4خراػػػبون ادمغم اػػػن يمبمػػػبً  مػػػب  ػػػ  مسػػػيف فػػػ  ادسوػػػد )يايمػػػد ختػػػب ص ادم ب مػػػن دل –4
 ادابدين.

 
  الخرسانة المسمحة       4-3
 

)أي م ب مػػػػن مميػػػػزة سبدضػػػػغط لا ي ػػػػؿ عػػػػف  C15 ػػػػ  مؤدوػػػػن مػػػػف خراػػػػبون مػػػػف تػػػػوؼ لا ي ػػػػؿ عػػػػف   
15N/mm

150kgf/cmأ   2
ادارسػ  اداػ ري  يؤخذ  مػب  ردت فػ  اد ػ د اساػبس )اد ػ د ف لاذ يالي ص      2

 ديتميـ  يوويذ ادموا ت سبدخرابون ادمالحن .
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 الباب الخامس
 تقييم الألعال      5

 

  عام       5-1
 

يؤخذ اسفابؿ ادمطس ػن علػا اساباػبت يمبمػبً  مػب  ػ   ارد فػ  ادسػبب ادخػبمس مػف اد ػ د ادارسػ  اداػ ري 
ف  حبدن اديتميـ دلزلازؿ  فؽ ادطري ن ادايبيي ين  صديتميـ  يوويذ ادموا ت سبدخرابون ادمالحن )اد  د اسابس 

  دل ػػ د   إضػػبفبيه فػػ  حبدػػن اديتػػميـ دلػػزلازؿ سبدطري ػػن اداػػيبيي ين 2اس دػػاص    مػػب  ػػ   ارد فػػ  ادملحػػؽ رقػػـ )
 .إضبفن إدا ادار ط اد اردة أدوبه ادم بف ن ادىبوينص أ  سححدى ادطرا ؽ ادديوبمي ينص

 
  شروط حساب الألعال       5-2
 

يؤخذ اسفابؿ  مب  ب  ف  اد  د اسابسص ا ا  مف اسفابؿ ادمسبارة أ  اير ادمسبارةص   سحدخبؿ يػكىيرات  -1
ادريػػػبح أ  ادػػػزلازؿ )أيهمػػػب أاػػػ أ   حػػػبلات يحميػػػؿ لإعطػػػب  اديػػػكىير اساػػػ أص مػػػس اديو يػػػه إدػػػا أف اسحمػػػبؿ 

يػهص    زف اديرسػن فػ ؽ اساػبسص   ادمو  دن مف اسعمدة أ  اد دراف ي ب أف يضبؼ دهب  زف اساػبس ذا
 اد ل  ادمطسؽ علا يرسن اديكايس.  الإ هبد زف اسحمبؿ ادحين ف ؽ اسابس مف أ ؿ ادحت ؿ علا 

اديرسػن   ادػذي  ف ادتبف  ادمطسؽ علا اسابس  الإ هبدعود حابب اد  ى   اداز ـ ف  اسابسص يُؤخذ  -2
ادمحا ب  مب اسؽ أعلاهص مطر حبً موػه  زف اساػبس اد ل  ادمطسؽ علا يرسن اديكايس  الإ هبدياب ي 

ذايهص    زف اديرسن ف ؽ اسابسص    زف اسحمبؿ ادحين ف ؽ اسابس )إذا  بوػت قػد حُاػست عوػد حاػبب 
 اد ل  ادمطسؽ علا يرسن اديكايس . الإ هبد

خذ سبدحاسبف )ف  يابمؿ اداوبتر ادخرابوين دلأابابت ف  اديتميـص مابملن س ين عوبتر ادمواكة مس اس -3
حبؿ    د  اط مب    يكميف عزؿ مب    يدص   يح يؽ ادم ب من ادماياملن ف  ادحابب )أ  الا هبدات 
ادمام حن  سمػب ييوباػب مػس اسقطػبر ادماػياملن دلياػلي ص  مػب فػ  حبدػن ادمواػ ت ادمطلػ ب فيهػب اديح يػؽ 

 دحد اديا ؽ )إذا  بف  وبؾ احيمبؿ  ت ؿ ادمب  دهذه اسابابت .
 
 Bouyance    قوة رلع الماء )التعويم(       5-3
 

 ػػبف اساػػبس ساػػ ؿ حتػػيرة عبمػػن مػػس  ػػدراف ااػػيوبدين  فػػ  حػػبؿ   ػػ د ميػػبه   فيػػن يحػػيط سبساػػبسص  
دافاػن أرخميػدس  عوػد حاػبب اد ػ ى ادمػؤىرة  -محيطينص يلزـ أخذ ق ة رفس ادمب  دلأابس سبي به اسعلا )اديا يـ

رحلن ادياػييدص لاحيمػبؿ أف ي ػ ف قػ ة دفػس ادمػب  دلأعلػا أ سػر مػف اس زاف ادذاييػن خبتن ف  م علا اسابسص  
    اس زاف ادم   دة قسؿ إ مبؿ س ين  ي ؿ ادمسوا. اد دراف الاايوبدينص   دلأابس  

 
 الباب السادس
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 و توزع اكجيادات عمى التربة تحت الأساسات  الأمان عيينت       6
 
  عام       6-1

 

راطبت اسمبف علا عوبتر اسابابت يمبمبً  مب     ارد ف  ادسبب ادابدس مف اد ػ د ادارسػ  يطسؽ ااي
 ادا ري اسابسص   يضبؼ إدا ذدؾ الاايراطبت الآيين ف  حبؿ اديح ؽ مف اسابابت دم ب من ادزلازؿ.

 

  اشتراطات الأمان       6-2
 

  1-2-3-6) اد ػ د اساػبس فػ  ادسوػد فػ  تب  رديُؤخذ يرا يب اسفابؿ ف  حبدن اسحمبؿ الاعييبدين  مػ -1
  دليرا يػب ادىبو يػن اديػ  ياػمؿ يػكىير ادػزلازؿ ادمحاػ سن  فػؽ 2-2-3-6دليرا يب اساباين   فػ  ادسوػد )

 ادطري ن اد لااي ين ادم بف ن اس دا اد اردة ف  اد  د اسابس.
ن ادىبويػػػػن أ   فػػػػؽ ادطري ػػػػن ادديوبمي يػػػػن أمػػػػب عوػػػػد حاػػػػبب يػػػػكىير ادػػػػزلازؿ  فػػػػؽ ادطري ػػػػن اداػػػػيبيي ين ادم بف ػػػػ -2

 ملحػؽاد  مف 12-3ادخبص سبدزلازؿ ص فيُؤخذ يرا يب اسحمبؿ  فؽ ادمبدة ) 2)اد اردييف ف  ادملحؽ رقـ 
ب  ديرا يػب -2-12-3أ  دليرا يب اساباػينص    فػؽ ادسوػد )-2-12-3ل  دص   خبتن  فؽ ادسود )د 2

ص   مػب ُ أعطػ  دهػب مػف ليرا يػب ادخبتػن سبسحمػبؿ ادزدزاديػن  د3-12-3اسحمبؿ اسخرىص    فؽ ادسوػد )
 .ي ضيحبت

   د  ز  مف اسابس اير مػيلامس مػس اديرسػن )يحتػؿ  صيُام  ف  حبؿ أخذ يكىير ادزلازؿ ف  ادحاسبف -3
اد يحت اسابسص   ييـ إعبدة ي زيس الا هبدات سحيث ييـ إدغب  اداد ص سارط أف لا يزيد مابحن اد ػز  

 لامس مس اديرسن )أي ادمابحن اير ادمضغ طن يحت اسابس  علا وتؼ مابحن اسابس.اير ادمي
 

 الأحمال و حاكت التحميل للأساسات التي تحمل أكثر من عمود       6-3
  
 عام     6-3/1
لا هبدات ادداخلين ادوبي ن فػ  ا ص  س ىر مف عم دإف ضغط اديلامس ادميسبدؿ سيف اديرسن   اسابابت  - أ 

اديػ  يوػيج عوهػب   ص  2-6-8) هب مف إحدى يرا يب اسحمبؿ ادماطبة ف  ادسوػداييوديرسنص ي ب أف ييـ يا
 الا هبدات اداظما ادمطس ن علا اداوتر.

اد ػػص ادحػػدييف اسعظميػػيف سػػبديرافؽ مػػس اسحمػػبؿ اداظمػػا ادمطس ػػن  دػػيس مػػف ادضػػر ري حػػد ث اداػػزـ   -ب
 علا  ؿ اسعمدة ف   قت  احد.

 

  المنقولة للأساسات الأحمال     6-3/2
 يي  ف اسحمبؿ ادمو  دن دلأابابت مف:

 اسحمبؿ ادميين  ييكدؼ مف: –أ 
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  زف ادمواكة ادال ين. –
  زف اسابس. –
  زف اسحمبؿ علا اط  اسرض ف ؽ اسابس. –
  زف ادردـ ف ؽ اسابس. –
 اسحمبؿ ادحين  ييكدؼ مف: –ب 

سبدحاسبف ف  ادحابب اديخويض ادمام ح ف  حبدن اسسوين مياددة  يؤخذ أحمبؿ ىبسين أ  ميحر نص    1
  مػػف اد ػػ د ادارسػػ  ديتػػميـ 3-3-5ذدػػؾ طس ػػبً دلسوػػد ) ادط اسػػؽ أ  ذات ادماػػبحن ادطبس يػػن اد سيػػرةص  

  يوويذ ادموا ت سبدخرابون ادمالحن )اد  د اسابس .
 ادزلازؿ  ق ى ادتدـ. أحمبؿ ادريبح  ق ة م بف ن اب ونص يابدؿ يكىير اسحمبؿ ادديوبمي ينص مىؿ   2

 
  تراكيب الأحمال     6-3/3

 .ادحتب ر ين   أخذ ب ف  ادحاسبف عود يتميـ اسابابت ادماير ن  يي ب أف ييـ يحليؿ ادحبلات الآ
 

  ضغط التلامس عيينتراكيب الأحمال من أجل ت  6-3/3/1
دن ادي  يويج عوهب أ سر ضغط يلامس علػا وخيبر مف سيف يرا يب أحمبؿ الاايىمبر اير ادمتادةص ادحب

مػػػف قسػػػؿ مهوػػػدس  ياييوػػػهادماػػػم ح سػػػه دليرسػػػنص   ادػػػذي يػػػيـ  اػػػط  اد بعػػػدةص   ي ػػػبرف  ػػػذا ادضػػػغط مػػػس الإ هػػػبد
 ي ي ويػػؾص   ي ػػب أف لا يزيػػد قيمػػن ضػػغط ادػػيلامس فػػ  أي حبدػػن مػػف حػػبلات يرا يػػب اسحمػػبؿ )فػػ  حبدػػن حػػد 

أ  أحمػبؿ ادريػبح حيػث لا ي ػ ز )ين   اسحمبؿ ادحين   أحمبؿ ادزلازؿ الاايىمبر    ادي  ييضمف اسحمبؿ ادمي
اد مػػس سػػيف أحمػػبؿ ادريػػبح   أحمػػبؿ ادػػزلازؿ  علػػا قيمػػن الإ هػػبد ادماػػم ح سػػهص   اديػػ  حػػدد ب مهوػػدس مي بويػػؾ 

ي ػػػبرف مػػػس الا هػػػبد ادمماػػػم ح ساػػػد ص   يػػػيـ حاػػػبب الا هػػػبدات مػػػف ادػػػزلازؿ فػػػ  حبدػػػن ادحػػػد اسقتػػػاص   ُ اديرسػػػن
 .مف  ذا ادملحؽ 3/3/2-6  ادسود  اسابس   ملحؽ ادزلازؿ ايده حاب اد  ديت

 

  أثر أحمال الزكزل وأحمال الرياح عمى التحمل المسموح بو لمتربة  6-3/3/2
ياسب أحمبؿ ادزلازؿ   أحمػبؿ ادريػبح قيمػبً ايػر مياػب ين دضػغط ادػيلامس سػيف اديرسػن   اساػبسص اسمػر 

الإ هػػبد ادماػػم ح سػػه ديحمػػؿ اديرسػػنص سضػػرسهب سابمػػؿ ي سيػػر  ف ػػبً دمػػب يػػكي  )سحبدػػن  ادػػذي يم ػػف ماػػه زيػػبدة قيمػػن
  .1-6 د ؿ )ادادريبح : 
 
 

 
  1-6 د ؿ )اد

  ,21 انىسبة بيه إجهادي حافتي الأساس
 من أحمال اكستثمار غير المصعدة

عامل 
 التكبير
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1.2 

2
2

1 




 
1.3 

 

  ؛: قيمن الإ هبد اس سر1    :حيث
              2.قيمن الإ هبد استغر عود حبفي  اسابس : 

 ص 2 أمػػػب فػػػ  حبدػػػن ادػػػزلازؿص   حيػػػث أف ادحاػػػبب يػػػيـ دحبدػػػن ادحػػػد اسقتػػػاص ) ف ػػػبً دل ػػػ د   دملح ػػػه رقػػػـ
سػن مػف حػبلات اديحميػؿ دلأحمػبؿ اداػبق دين مػس أ  سػد ف يػكىير ادػزلازؿ  ف ػبً فيُحاب الا هبد اسعظمػ  علػا ادير 

)ادطري ػػػن  2دليرا يػػػب ادمُحػػػددة فػػػ  اد ػػػ د اساػػػبس )ادطري ػػػن اداػػػيبيي ين ادم بف ػػػن اس دػػػا  أ  ملحػػػؽ اد ػػػ د رقػػػـ
ن ادحػػد اسقتػػا اسعظمػػ  ادماػػم ح دحبدػػ الإ هػػبداداػػيبيي ين ادم بف ػػن ادىبويػػن   ادطري ػػن ادديوبمي يػػن ص   يُحاػػب 

  مب يل :
 .  1.6فيُضرب الا هبد ادمام ح سابمؿ ي سير = >  (σ1 / σ2)    2 :  إذا  بوت
 . 2.0 فيُضرب الا هبد ادمام ح سابمؿ ي سير = 2  <  (σ1 / σ2)     :إذا  بوت

 . 2إدا  1مف  σ1 / σ2حاب يغير ادواسن   2.0   1.6علا أوه يم ف أخذ قيمن مي اطن سيف 
 

  تراكيب الأحمال من أجل تصميم مقاطع الأساس      6-3/3/3
علػػا ادػػراـ مػػف أف يتػػميـ م ػػبطس اساػػبس سطري ػػن الإ هػػبدات ادماػػم حن يُاػػد م سػػ لًاص د ػػف مػػف اسفضػػؿ 
يتميـ م بطس اسابابت   ادحتب ر سبلاعيمبد علا يتميـ ادم بطس  فؽ طري ن ادحد اسقتا دم ب مػن اد ػ ى 

  مػػػف اد ػػػ د ادارسػػػ  اداػػػ ري ديتػػػميـ   يوويػػػذ 3-6مػػػبؿ ادموتػػػ ص عوهػػػب فػػػ  ادسوػػػد)ادوبي ػػػن مػػػف يرا يػػػب اسح
 ادموا ت سبدخرابون ادمالحن )اد  د اسابس .

 

  تراكيب الأحمال من أجل تحقيق الأساس عمى اكنقلاب     6-3/3/4
ـ أحمبؿ وبيج مف أحد يرا يب أحمبؿ الاايىمبرص      يمىؿ م م ع عز   Moييـ اخييبر أ سر عزـ قبدب 

 الاايىمبر اير ادمتادة ادي  يم ف أف يحدث سا ؿ ميزامف   ادذي ييكدؼ مف:
MP عػػزـ الاو ػػلاب حػػ ؿ حػػرؼ قبعػػدة اساػػبس   ادػػذي ياػػسسه ادمر سػػن اداػػبق دين ادوبي ػػن عػػف اسحمػػبؿ اسف يػػن :

أ  اد ػػ ى عػػزـ الاو ػػلاب حػػ ؿ قبعػػدة اساػػبسص   ادػػذي ياػػسسه قػػ ى ادريػػبح أ  ادػػزلازؿص  Moمضػػبفبً إديهػػب 
 اد بوسين ادمابسهن.

MS.م م ع اداز ـ ادمُىسينص  ادي  ياسسهب اسحمبؿ ادميين   ادمر سن ادابق دين ادوب من عف اسحمبؿ اسف ين : 
PSRدر ن الااي رار ضد الاو لاب  ياييف  مف ىـ ييـ  MMS . 

  تراكيب الأحمال من أجل تقييم اليبوط     6-3/3/5
اسحمبؿ ادتبفين مف يرا يب اسحمبؿ الاايىمبرين اير ادمتادةص   ادي  يؤدي إدا أ سر  س ط ييـ ي ييـ 

أ  يا ه دلأابس.   يحدث  ذا ادهسػ ط خػلاؿص أ  ساػد فيػرة   يػزة مػف يطسيػؽ اسحمػبؿ )حبدػن اديرسػن ادرمليػن    
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يرسن يحت اساػبس.   وميػز يم ف أف يحدث خلاؿ  قت ميكخر)حبدن اديرسن ادغضبرين     ذا يايمد علا و ع اد
 سيف و عيف مف ادهس ط:

ادهسػػػ ط ادسػػػدا   ادػػػذي يحػػػدث خػػػلاؿ مراحػػػؿ الإواػػػب ص   ادهسػػػ ط ط يػػػؿ اسمػػػد ادوػػػبيج مػػػف الاوضػػػغبطين 
(consolidation مس ادزمف ديرسن اديكايس. أمب ادهس ط اديوبضل  دلأابابت فه  ادورؽ سيف  س طبيهب اد لينص  

لأابابت ادذي يم ف أف يؤىر عليهب   علا اد ملن الإواب ين دلمسوا أ  ادمواكةص      ادهس ط اديوبضل  ادمهـ د
 فرؽ ادهس ط اد ل  سيف اسابايف ادمي ب ريفص   خبتن واسن  ذا ادورؽ دلم بز سيوهمب.

 

  التصميم لي معتمدتوزع إجياد التلامس ال     6-3/3/6
ياد أابس دحابب  يتميـ اسابابتص حيػث أوػه ُُ   صإف إي بد ي زع إ هبد اديلامس سيف اسابس  اديرسن

سبديػػبد  يتػػميـ م ػػبطس اساػػبسص اػػ ا  أ ػػبف  ػػذا  سم ػػرد مارفػػن  ػػذا اديػػ زعص يم ػػف حاػػبب اد ػػ ى ادداخليػػنص  
 ذدؾ اايوبداً إدا وظريبت حابب الإواب ات. اسابس حتيرة أ  أابابً مايمراًص  

دو ؿ اسحمبؿ ادمطس ن عليه إدػا اديرسػن  ػ  رد فاػؿ ااي بسيه    د ف ادما لن ي مف سكف ال ؾ اسابس  
ميسبدؿ سيف اسابس ذايه  ادمواكة ف قه   اديرسن.  رد ادواؿ  ذا يم ف أف ي  ف ميغيراً  دويػرة ط يلػن مػف ادػزمفص 

حيػث أوػػه لا  دحػيف حتػ ؿ الااػي رار  اديػػ ازف ادوهػب ييف سػيف اسحمػػبؿ ادخبضػس دهػب اساػبس  رد فاػػؿ اديرسػن.  
ري ػػن يحليليػػن عدديػػن   دقي ػػن )يم ػػف أف يوتػػ  سهػػب دي يػػيـ مخيلػػؼ ادا امػػؿ ادميال ػػن سماػػ لن رد ادواػػؿ ي  ػػد ط

ادميسبدؿ سيف اديرسن   ادمواكة  يام  سحي بد قيمن دقي ن دضغط اديلامس   ااي بسن اديرسنص دذدؾ لاسد مف اد س ؿ 
 ن   ادحتػب ر.   ي ػب أف يػيـ در ػن سساض الافيراضبت ادسايطن ادي  يابعد علا يتػميـ اساباػبت ادماػير 

  ى قين  ذه الافيراضبت مف خلاؿ مارفن الآي :
 و ع اديرسن أاوؿ اسابس مسبارة. -   
 أسابد  ا ؿ اسابس. -   
 لامر زين اسحمبؿ. -   
 تلادة اسابس. -   
 تلادة ادمواكة ف ؽ اسابس. -   
 
 (ES) تحت الأساسالتربة  مرونةمعامل  تعيين      6-4

 ين:يمايون مف ادالاقن الآ إ هبدعود قيمن  ESيحاب مابمؿ ادمر ون 
                                 σ / d ε Es  = d     (   .........6-1  

2/ ـوي يف  الا هبد ) يل   σ: حيث 
( ، أٔ ) انكٍهٕ غشاو / عى

2.) 

         ε    الإووابؿ  اديا ه ادواس(strain . 
مابمػػؿ ادمر وػػن عػػف طريػػؽ الاخيسػػبرات ادمخسريػػن أ  ادح ليػػنص  مػػب يم ػػف ي ػػدير قيميػػه مػػف  اقػػس قيمػػن  اػػيف  ي

 ادخسرة اداملين  مب ايسيف فيمب ساد.
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 تعيين معامل المرونة من التجارب المخبرية       6-4/1
  اكختبار ثلاثي المحاور عمالباست   6-4/1/1

 . ياػػرض ادايوػػن فػػ  1-6 مػػب  ػػ  م ضػػ  سبداػػ ؿ رقػػـ ) يػػيـ أخػػذ عيوػػن ممىلػػن دلطس ػػن اد بسلػػن دلاوضػػغبط
 هػػػػػػبز الاخيسػػػػػػبر ىلاىػػػػػػ  ادمحػػػػػػب ر إدػػػػػػا ا هػػػػػػبد اػػػػػػبق د   10`

ي ػػػػػػ ف ماػػػػػػب يبً دلضػػػػػػغط  اداػػػػػػبق د  ادواػػػػػػبؿ  
 Z'.1̀0    ا هػػػبد عرضػػػ   30`  1030ماػػػب يبً دضػػػغط اديرسػػػن فػػػ  حبدػػػن ادراحػػػنص )أي ''  OK ص حيػػػث

KO مابمؿ ضغط اديرسػن فػ  حبدػن ادراحػن modulus of earth pressure at rest ياػم  سيتػريؼ ادميػبه . 
يحت يكىير الا هبدات ادابس ن حيا يػيـ اوضػغبط ادايوػن فػ  ظػر ؼ اديرسػن ادطسيايػن سػبدم قس. ساػد ذدػؾ ياػرض 

ي يف عف أحمبؿ اساػبس  مػب  ػ  مسػيف سبداػ ؿ   ادوبσ3   الإ هبد ادارض  )σ1ابق د  )اد الإ هبدادايون إدا 
 ص مػػس عػػدـ اداػػمبح سيتػػريؼ ادميػػبهص  يمىػػؿ ادياػػ ه ادواػػس  دلايوػػن1-6) رقػػـ hh /  فػػ   ػػذه ادحبدػػنص

يم ػف حاػبب مابمػؿ   .  2-6) الاوضغبط ادو ري مس عدـ حد ث يغير ف  ادح ـ  مب  ػ  مسػيف سبداػ ؿ رقػػػـ
ادم ػبس    ادياػ ه ادواػس   σ1  ادخبص سحابب ادهس ط ادو ري مػف الا هػبد اداػبق د  )ادمر ون ف   ذه ادحبدن 

(ε  ساد ذدؾ يام  سيتريؼ ادميبه  ادايون مارضن دلا هبدات اداػبس نص   ساػد يمػبـ الاوضػغبط ي ػ ف ادياػ ه . 
ؿ ادمر وػػن  .   يم ػػف حاػػبب مابمػػconsolidationادواػػس  ادم ػػبس ممػػىلًا دلػػي لص ادوػػبيج عػػف الاوضػػغبطين )

     اديا ه ادواس  ادم بس أىوب  الاوضغبطين.σ1) ادابق د  الإ هبدادخبص سبدهس ط ويي ن دلاوضغبطين مف 
    حاػػبب 3-6 ادياػػ ه ادواػػس  دلايوػػن  مػػب  ػػ  م ضػػ  سبداػػ ؿ رقػػـ ) –  يم ػػف راػػـ موحوػػا الا هػػبد 

أف  ذا ادمابمؿ يمىؿ ادهسػ ط ادوػ ري إذا اديا ه ادواس ص مس مراعبة  –  مف علاقن الا هبد  ESمابمؿ ادمر ون )
يػػـ إ ػػرا  ادي رسػػن مػػس عػػدـ يتػػريؼ ادميػػبهص  يمىػػؿ ادهسػػ ط ادوػػبيج مػػف الاوضػػغبطين إذا يػػـ إ ػػرا  ادي رسػػن مػػس 

 ادامبح سيتريؼ ادميبه.   ي تا سبايامبؿ مابمؿ اديمبس الاسيدا   أ  مابمؿ اد بطس عود ا هبد: 
(0.3 0.5{ ×  (max σ1  }= (σ1  

 

 ( odometerباستعمال اختبار اكنضغاطية بواسطة اكيدومتر )     6-4/1/2
  σ1ادارضػ  ) الإ هػبديُاد الاخيسبر سهذا اد هبز حبدن خبتن مف الاخيسبر ىلاى  ادمحب رص حيث ي ػ ف 

  ESادمر وػػن )أ .   مػػف  ػػذا اداػػ ؿ ييضػػ  أف مابمػػؿ  4-6)    مػػب  ػػ  مسػػيف سبداػػ ؿ رقػػـσ1  .KOماػػب يب )
 ادابق د . الإ هبدادوبيج يايمد علا قيمن 
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 تعيين معامل المرونة من اختبار الضغط ثلاثي المحاور : (1-6شكل )ال
 

 

 

 اليبوط الفوري مع عدم حدوث تغير لي الحجم :  (2-6شكل )ال
 

 م ضػ     مب   e    واسن ادوراابت )σيس ويب ج  ذه ادي رسن علا ا ؿ علاقن سيف الا هبد )يم ف ي ق
    مب يل : ESب    مف  ذه ادالاقن يم ف إي بد ادمابمؿ )  4-6سبدا ؿ رقـ)
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 غثقح غٍش قاتهح نلاَعغاغ

 ػٍُح يُعغطح
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 الناتجة من اختبار الضغط ثلاثي المحاور )الإتفعال( التشوه النسبي – الإجيادعلاقة  :(3-6شكل )ال
 ادر يا   الإ هبد

 

 

 
 

 من اختبار اكيدومتر )الإنفعال( التشوه النسبي – الإجيادعلاقة  :أ( 4-6شكل )ال
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 نسبة الفراغات الناتجة من اختبار اكيدومتر – الإجيادعلاقة  :ب( 4-6) شكلال
 (e( ونسبة الفراغات )σ) الإجيادمرسوم عمى شكل العلاقة بين 

 

بت     واػسن ادورااػσ log) الإ هػبد مب يم ف ي قيس ويػب ج  ػذه ادي رسػن علػا اػ ؿ علاقػن سػيف د اػبرييـ 
(eذدؾ دحابب قريون الاوضغبط )5-6)    مب    م ض  سبدا ؿ رقـ    CC( دديؿ إعبدة الاوضغبط    cr .  
 

 

 
 

 نسبة الفراغات من اختبار اكيدومتر – الإجيادعلاقة  :(5-6) شكلال
 (.cr) ( و دليل إعادة اكنضغاطccلحساب دليل اكنضغاط )

 
   تعيين معامل المرونة من التجارب الحقمية       6-4/2
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وايامؿ ادي برب ادح لين دي دير مابمؿ مر ون اديرسن.  عود اايامبؿ ادي برب ادح لين دي دير قيمن مابمػؿ 
ادمر ونص ي ػب يوويػذ عػدد  ػبؼ مػف اداػس ر سكعمػبؽ موباػسن سػبدم قس.   فيمػب يلػ  ساػض ادي ػبرب ادح ليػن اديػ  

 يامؿ دي دير مابمؿ ادمر ون:يا
 

  تجربة صفيحة التحميل    6-4/2/1
ادهسػ ط دهػذه ادي رسػن.   ي تػا سباػيامبؿ ادممػػبس –يم ػف إي ػبد مابمػؿ ادمر وػن مػف ادالاقػن سػػيف ادحمػؿ

 .   ي ب اديو يه إدا أف مابمػؿ ادمر وػن ادوػبيج مػف  ػذه 6-6) الاسيدا   أ  اد بطسص  مب    مسيف سبدا ؿ رقـ
ن يمىؿ اديرسن إدا عمؽ ياب ي ي ريسبً ضاؼ عرض ادتوحن ادماياملنص  ذدؾ فحف ويػب ج  ػذه ادي رسػن لا ادي رس

ياطا ي ديراً دلهس ط ادوبيج عف الاوضغبطين اد لين )أي ط يلن اسمد  ف  حبدػن اديرسػن ادغضػبرينص   إومػب ياطػا 
 ادي رسن. ي ديراً دلهس ط ادو ري وظراً د تر اد قت ادواس  ادذي يايغرقه  ذه

 

 
 

 

 اختبار صفيحة انتحميم : (6-6) شكمان

 
   تجربة اكختراق القياسية  6-4/2/2

  دحابب ادهس ط اد ل  ادي ريسػ  فػ  حبدػن اديرسػن ايػر ادميمباػ ن مػف Esيم ف ي دير مابمؿ ادمر ون )
 يحهب  مب يكي :  ساد يتحN  مس عدد اددقبت )3-6ادالاقن )

                           Es = (4-12) N2         .....       (6-3  
ويي ػن ادميػبه اد  فيػن   ادضػػغط  حي ساػد اديتػ صعػدد ادػدقبت مػف اخيسػبر الاخيػراؽ اد يباػػ  N2حيػث: 

 .ادوابؿ
 
 
 

   تجربة المخروط اكستاتيكي  6-4/2/3

 انًًاط انثذائً

 انًًاط انقاغغ

P P 

ا
غ

ثٕ
نٓ

 

S 

 2bانؼًٕد انًؤثش=

b 

Pmax (.3-.5)Pmax انذًم 
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هسػػػػ ط اد لػػػػ  ادي ريػػػػب مػػػػف  اقػػػػس ويػػػػب ج ي رسػػػػن ادمخػػػػر ط   دحاػػػػبب ادEsيم ػػػػف ي ػػػػدير مابمػػػػؿ ادمر وػػػػن )
 الاايبيي   سبايامبؿ ادالاقبت ادم ضحن سبد د ؿ الآي :

 

 ( من تجربة المخروط اكستاتيكيEsتقدير معامل اكنضغاط ) :(2-6جدول )ال
 

 معامل اكنضغاط نوع التربة

 Es = 1.5  qcone طم   رمؿ

 qcone     2 =     رمؿ مي اط اد ىبفن

 qcone     3 =     رمؿ  ىيؼ

 qcone     4 =     رمؿ  سحص

 Es = (3-8) qcone اضبر

 

  تجربة القص بالمروحة  6-4/2/4
  cuين سمارفػن قػ ة اديمباػؾ )غضػبر   دحاػبب ادهسػ ط ادوػ ري دليرسػن ادEUيم ف ي دير مابمػؿ الاوضػغبط )
 س ااطن ي رسن اد ص سبدمر حن  مب يل :

 EU = 50 (cu)            ؾضايؼ اديمبا اضبر

 EU = 100 (cu)     مي اط اديمباؾ إدا ميمباؾ اضبر

   EU = 150 (cu)                اديد اديمباؾ  اضبر

 
  تقدير معامل المرونة من واقع الخبرة العممية    6-4/3

فػػػ  ادحاػػػبسبت     اديػػػ  يم ػػػف ااػػػيامبدهب ES)   قيمػػػبً ي ديريػػػن دمابمػػػؿ ادمر وػػػن3-6) يسػػػيف اد ػػػد ؿ رقػػػـ
 اس دين ف ط دي دير ادهس ط اد لا ادي ريس  دلأابابت.

 
  توزع رد لعل التربة أسفل الأساس       6-5

ف  ادحبلات ادابدين يم ف أف ي ػ ف يػ زع فاػؿ اديرسػن أاػوؿ اساػبس مسباػرةص ي زياػبً خطيػبً  مػب فػ  حبدػن 
  ادذي ياسر عوه سرد ادواؿ ادمرف. صبً اير خط   أ  ي زعبً مرو5/1-6) سوداسابابت ادتلدةص  مب ايرد ف  اد

 
  رد لعل التربة أسفل الأساسات الصمدة )ضغط التلامس(    6-5/1

فحف ي زع رد فاؿ اديرسن أاػوؿ اساػبس يم ػف عػده ي زعػبً  ص Kr    2  <حيث قيـ صإذا  بف اسابس تلداً 
 يييف:يخطيبًص  يم ف أف وميز ادحبدييف الآ

 (ESبعض القيم التقديرية لمعامل المرونة ) : (3-6جدول رقم )ال
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 الوصف نوع التربة
 ES  المرونة معامل

2ميجا نيوتن / م
2/ سم غك 

 

 يرسن اضبرين

 20 – 5 2 - 0.5 ضايون اديمباؾ

 60 – 15 6 – 1.5 مي اطن اديمباؾ

 100 – 25 10 – 2.5 ميمبا ن

 200 – 50 20 - 5 اديدة اديمباؾ

 400 – 100 40 - 10 تلدة

 يرسن رملين

 250 – 100 25 - 10 اب سن

 750 – 250 75 – 25 مي اطن اد ىبفن

 1500 – 750 150 – 75  ىيون

 4000 – 1500 400 – 150  ىيون  داً 

 40000 – 1000 400 - 100  يرسن سحتين

 20 - 5 2 - 0.5  يرسن عض ين 

 

  صمد( خطيالأساس الى كامل مساحة القاعدة )رد لعل التربة عم  6-5/1/1
إذا  بوػػت محتػػلن  ميػػس اد ػػ ى ي ػػس ضػػمف ادوػػ اة ادمر زيػػن دلأاػػبسص فػػيم ف افيػػراض أف رد فاػػؿ اديرسػػن 

يم ػف حاػبب قػيـ إ هػبدات ادػيلامس عوػد أي  أاوؿ اسابس يي زع سا ؿ خط  عود أي م طس مف اساػبسص  
 و طن أاوؿ اسابس مف ادالاقن:












L

e

LB

P 6
1

.
     .....     (6-4  

لامر زيػػػن محتػػػلن اسحمػػػبؿ.   ياػػػيرط عوػػػد يطسيػػػؽ  eطػػػ ؿ اساػػػبس   Lعػػػرض اد بعػػػدة   Bحيػػػث 
  فػ  حبدػن  ادالاقن أف ي  ف اد بعدة مايطيلنص   أف ي  ف محتلن اد  ى  اقاػن علػا محػ ر اساػبس ادطػ د .

 طيلنص ييـ حابب الا هبدات يحيهب سبايامبؿ ادالاقن ادابمن الآيين:اد  اعد اير ادماي
x

III

IMIM
y

III

IMIM

A

P

xyyx

xyxxy

xyyx

xyyyx
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       .....    (6-5  

 محتلن اد  ى ادابق دين؛  Pحيث:  
Mx    محتلن اداز ـ ادمطس ن ح ؿ ادمح رx  ادمبر سمر ز ى ؿ اد بعدة؛ 
My    محتلن اداز ـ ادمطس ن ح ؿ ادمح رy اد بعدة؛  ادمبر سمر ز ى ؿ 

Ix    عزـ اداطبدن ح ؿ ادمح رx  ادمبر سمر ز ى ؿ اد بعدة؛ 

Iy    عزـ اداطبدن ح ؿ ادمح رy  ادمبر سمر ز ى ؿ اد بعدة؛ 

Ix,y    عزـ اداطبدن اد طس  ح ؿ ادمح ريف x  y  .ادمبريف سمر ز ى ؿ اد بعدة 
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  صمد خطيد لعل التربة عمى جزء من القاعدة لأساس ر   6-5/1/2
  فػػػحف ضػػػغط ادػػػيلامس سػػػيف اديرسػػػن   L/6دمب يي ػػػب ز قيمػػػن لامر زيػػػن اسحمػػػبؿ اػػػدس ساػػػد اساػػػبس )عوػػػ

 . 7-6) اسابس يويرض سا ؿ مىلى ص   سحيث يح ؽ ادي ازف  مب ف  ادا ؿ
مر زيػػن م مػػ ع اسحمػػبؿ ادخبر يػػنص    ديح يػػؽ اديػػ ازف ي ػػب أف ييطػػبسؽ محتػػلن ضػػغط ادػػيلامس مػػس لا

   ييف:يف الآ  ذا ياو  يح يؽ ادارطي
 

         

 

 

 eLB

P

ZBP

eLZ
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      .....    (6-6  

   يويرض عدـ    د إ هبد اد سيف اسابس   اديرسن.6-6إف ادمابددن)
 

 
 

 يبيه انلامركزية وتيجة الأحمال    :(7-6انشكم )

 

 :(Kr)  دةتقييم صلادة الأساس من خلال حساب معامل الصلا    6-5/2
يايمػػد يػػ زع ضػػغط ادػػيلامس علػػا خػػ اص اديرسػػن   اساػػبس   قاػػب ة ادمواػػكة ادال يػػن.   دمارفػػن طسياػػن 
يػ زع ضػػغط ادػيلامس أاػػوؿ اساباػبت اداػػريطينص ي ػب حاػػبب اد اػب ة ادواػػسين دلمواػكةص   ذدػػؾ سػح را  م بروػػن 

  ة اديرسن  ف بً دلالاقن:قاب سيف قاب ة اسابس   اداوبتر الإطبرين دلمواكة    دراف اد صص  
 

Kr = E.IB / Es.B
3     .....       (6-7  

 

 يمىؿ قاب ة اد ز  ادال ي مف ادمواكة   ادي  ياطا سبدالاقن: E.IB  :حيث
 

         . t . h
3
)/ 12  ∑ E E.IF + ∑ E.Ib + ( E.IB =      (     .....6-8  
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 ؛: قاب ة اسابس د احدة ادارضE.IF   حيث:  
 ∑ E.Ib؛: م م ع قاب ات اد  ا ز ف   احدة ادارض 

∑ E.t.h
3
     ؛: م م ع قاب ات  دراف اد ص   

t                 : امؾ  دار اد ص؛ 
h                : ط ؿ  دار اد ص ف  ادما ط اسف  ؛ 

            Es : ؛مابمؿ مر ون اديرسن          
  B.عرض اسابس : 

  :يي ن ي زع ضغط اديلامس أاوؿ اسابس  مب    مسيف ف  اد د ؿ الآسطر    Kr اد يمن اب  يح 
 

 Krقيم  سبيبين شكل توزع ضغط التلامس ح (: 4-6جدول)ال
 Kr شكل توزع ضغط التلامس نوع الأساس

 5.0 خط   يحدد سبدطري ن ادايبيي ين تلد
 5.0 رسن ادمرفسبايامبؿ طري ن مابمؿ رد فاؿ ادي ايفي زع مرف  ي ديف

 

 الصمدة  (خطيةلي الأساسات الشريطية )ال و الجدران التباعدات بين الأعمدة شروط    6-5/3
مي برسػن سبفيراضػهب أاباػبت  )  ػدراف  مف أ ؿ يتػميـ اساباػبت اداػريطين ادمحملػن سكحمػبؿ مػف أعمػدة

 ييف:يتلدةص ي ب يح ؽ ادارطيف الآ
 .1.25 بزيف ادمي ب ريف لا يزيد علا ادواسن سيف ادم –أ 
 ماطبة سبدالاقن: λحيث قيمن  L < 1.75 / λأيضبً عف   L) يسبعدات ذه اد  ؿ مف  ؿيي ب أف  –ب

4

4

*

IEc

bK S            ......     (6-9  

 = مابمؿ رد فاؿ اديرسن يحت اسابس؛     Ks حيث:
b         ادخط ؛ = عرض اسابس 

                  Ec  =  نخشعاَح الأعاط؛يؼايم انًشَٔح 

                      I  = ري انؼشض عاطػضو ػطانح انًقطغ انؼشظً نلؤ ،b. 

   ف  حبؿ عدـ يح يؽ مب  رد أعلاه ييـ يتميـ اسابس سبفيراضه أابابً ديوبً.
 
 لي الحصائر الصمدة و الجدران شروط التباعدات بين الأعمدة      6-5/4
ادم بزات  ذات م بزات مي برسن )لا يزيد ادورؽ سيف )  دراف  عودمب ي  ف ادحتيرة حبملن سعمدة - أ

% أيضبً ص يم ف افيراض أف ادحتيرة 25%    ذات أحمبؿ مي برسن أيضبً )سحد د 25ادمي ب رة علا 
يحاب ث ُ ص حي  L < 1.75 / λف  أحد الاي ب يف مح ؽ دلالاقن: Lيسبعد اسعمدة ص إذا  بف تلدة

 حيث يتس :    ادابس ن ذايهبص 9-6) مف ادالاقن λادابمؿ ادمميز 
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b   عمدة ف  الاي به ادميابمد؛ا اديسبعد سيف اسص   ياب ي إدمف ادحتيرة = عرض اداريحن 
I  =  ػضو ػطانح انًقطغ انؼشظً نهذصٍشج، ري انؼشضb  ٌؤخز ذؤثٍش انجٕائض ٔ انرغًٍكاخ ٔ(

 فً دال ٔجٕدْا(.

أ  أحمبدهب اير مي برسنص  فؽ ادورضين ادمذ  رة أعلاهص  )  اد دراف  مب ي  ف يسبعدات اسعمدةعود -ب
سحيث لا يزيد علا واسن مايون مف  صLفيم ف يطسيؽ ادالاقن ادابس ن مس أخذ احييبط   بؼ   ف  قيمن  

 اد يمن ادمذ  رةص حاب الاخيلاؼ ف  يسبعدات   أحمبؿ اسعمدة.
 
 المينةوزع ضغط التلامس بين التربة و الأساس لي الأساسات إيجاد ت       6-6
 

 مقدمة    6-6/1
يتػميـ يحليػؿ   يُاد إي بد ي زيس ضغط اديلامس سيف اسابس   يرسن اديكايس مػف ادميطلسػبت ادر ياػين د

يحليػػػؿ اساباػػػبت اداػػػطحين. فسمارفػػػن اسحمػػػبؿ اد اقاػػػن علػػػا اساػػػبس  ي زيػػػس ضػػػغط ادػػػيلامس أاػػػولهص يم ػػػف 
 سبايامبؿ ق اعد حابب الإواب ات.  ادلازمن دليتميـ)ادداخلين    اداز ـ حابب اد  ىابس   اس

  ييوب ؿ  ذا ادسود ساض ادطرا ؽ ادماياملن دحابب ي زيس ضغط اديلامسص   ادي  يامؿ ار ط ادي ازف 
حوػب  دػساض ادحػبلات  ادي افؽ ف  اديا ه سيف اديرسن   اسابس.   وظراً دلحاباين اد سيػرة فػ  حاػبب عػز ـ الاو

ويي ػػػن دليغييػػػر ادساػػػيط فػػػ  ي زيػػػس ضػػػغط ادػػػيلامسص فحوػػػه ي تػػػا سبخييػػػبر ي زيػػػس ضػػػغط ادػػػيلامس ادػػػذي يمىػػػؿ 
اديتػػػرؼ ادوالػػػ  دلمواػػػكة قػػػدر الإم ػػػبفص   ادػػػذي يػػػؤدي إدػػػا أساػػػبد اقيتػػػبدين دلأاػػػبس.   يُاػػػد ادطرا ػػػؽ اديبديػػػن 

فيػػػن ديتػػػميـ اسوػػػ اع ادمخيلوػػػن مػػػف اساباػػػبت دحاػػػبب ي زيػػػس ضػػػغط ادػػػيلامس ي ريسيػػػن إدػػػا حػػػد مػػػبص  د وهػػػب  ب
 اداػػ ؿ سػيف  ي ادضػحلن.   ي تػا سباياػبرة خسيػر فػ   ػذا ادم ػبؿ  ذدػؾ دلحػبلات ادخبتػن أ  ادماػ  ؾ فيهػب.

ص   يوػػيج عػػف  ػػذه ادي زعػػبت ادمخيلوػػن يػػ زع ضػػغط ادػػيلامس يحػػت اساػػبسد الاحيمػػبلات ادمم وػػن  8-6) رقػػـ
 .دلا هبدات مخططبت عز ـ مخيلون

 

 
 

 لتوزع الإجيادات عمى التربة تحت أساس مشترك لمجموعة أعمدةاكحتماكت المختمفة  :(8-6الشكل )
  حدود التطبيق    6-6/2
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ياػػيامؿ ادطرا ػػؽ الآييػػن دحاػػبب ي زيػػس ضػػغط ادػػيلامس أاػػوؿ اساباػػبت ادضػػحلن ادمري ػػزة علػػا يرسػػن ُُ 
سحمػػػبؿ وبظميػػػن مىػػػؿ حػػػبلات ادمسػػػبو   ميمباػػػ ن أ  ايػػػر ميمباػػػ ن.    ػػػذه اساباػػػبت ي ػػػ ف عم مػػػبً مارضػػػن

 ادي برين   ادتوبعين   ادت امس   ادخزاوبت. ادا وين  
 مػػف طس ػػن )أ  طس ػػبت  أف يػػن   ذات   ياػػيامؿ  ػػذه ادطرا ػػؽ ادم يرحػػن إذا  بوػػت يرسػػن اديكاػػيس م  وػػن

 أ : 9-6خ اص مويظمن مف وبحين اديغير ف  ادا ؿ  مب    مسيف سبدا ؿ )
 

(1)

(2)

(3)

 
 تربة التأسيس مكونة من أكثر من طبقة ألقية و ذات خواص منتظمة أ(:  9-6شكل )ال

 

أمب ف  حبدن اديرسػن ايػر مي بواػن ادخػ اصص فحوػه ي ػب اسخػذ فػ  ادحاػسبف اديتػرؼ ايػر ادموػيظـ دهػذه 
 ب : 9-6ا ؿ اداديرسن ف  الاي ب يف ادرأا    اسف   )

 

 
 تربة تأسيس مكونة من طبقات غير متجانسة : ب( 9-6شكل )ال

 

 مػػب ي ػػب أف ييػػ فر مال مػػبت  بفيػػن عػػف اساػػبس  عػػف اديرسػػن أاػػوؿ مواػػ ب اديكاػػيسص سحيػػث ي ػػب أف 
أساػػبد اساػػبس   اسحمػػبؿ اد اقاػػن عليػػه.  مػػب ي ػػب درااػػن ختػػب ص يرسػػن اديكاػػيس   أ ػػـ ادا امػػؿ اديػػ   يُاػػيف

ياسر عف ادالاقن سيف الإ هبد   اديا ه.   يسيف  ادذيEs  يلامس   مابمؿ مر ون اديرسنيؤىر ف  ي زع ضغط اد
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   ساض اد يـ ادي ديرين دمابمؿ مر ون اديرسن حاب و ع اديرسن.3-6) اد د ؿ رقـ
 

  طرائق إيجاد توزع ضغط التلامس    6-6/3
  ييمىػػؿ ادتػػا سن  يلامس ـ طري ػػن حاػػبب ي زيػػس ضػػغط ادػػادخػػ اص الاوضػػغبطين دليرسػػن فػػ  ادامػػ اػػيفي

عبدة فػ  عػدـ اديك ػد مػف ادماػبملات اديػ  يحػدد ادخػ اص الاوضػغبطين ديرسػن اديكاػيسص حيػث أف يرسػن اديكاػيس 
ف  ادام ـ مبدة اير مرون   اير مي بوان ادخ اص ف   ميس الاي ب بت.   حيث أف ااي ابؼ  ذه ادخ اص 

ي يوػػا عػػبدة سدرااػػن خػػ اص مس يُاػػد م لػػؼ  ػػداًص فحوػػه ُ د ػػؿ  يلػػن يرسػػن اديكاػػيس اديػػ  يػػؤىر سيػػ زع ضػػغط ادػػيلا
 ساض ادايوبت مف  يلن يرسن اديكايس.

  فيمب يل  ساض طرا ؽ إي بد ي زيس ضغط اديلامسص   ساد إي بد ب يم ف إي بد اد  ى ادداخلين ادلازمن 
 دليتميـص سبايامبؿ اد  اعد ادخبتن سحابب الإواب ات   م ب من ادم اد.

 

  ئق المتطورةالطرا 6-6/3/1
يابمؿ ادمواكة  اسابس   يرسػن اديكاػيس فػ   ػذه ادطرا ػؽ  كوهػب  حػدة  احػدة سبفيراضػهب  حبدػن إواػب ين ُُ 

ىلاىيػن ادمحػب ر.   يم ػػف حػؿ مىػػؿ  ػذه ادحػبلات سباػػيامبؿ سػرامج دلحباػػب الآدػ  ادمايمػدة علػػا ق اعػد اديحليػػؿ 
ي ػب محب دػن اسخػذ فػ  ادحاػسبف ادا امػؿ اديػ  يػؤىر اداددي دلهوداػن الإواػب ين.   عوػد ااػيامبؿ  ػذه ادطرا ػؽ 
 علا يغير ادا ؿ دلمواكة   يرسن اديكايس       مب يل :

 أوكً: العوامل المؤثرة عمى تغير الشكل لممنشأة العموية للأساس:
 اديغير ف  اد اب ة داوبتر ادمواكة يسابً سسابد ب   ياليحهب. – 1
 يف الإ هبد   يا ه ادخرابون.ادالاقن اير ادخطين ادح ي ين س – 2
 اد  ى ادوبظمين  ق ى اد ص ادمؤىرة علا ادم طس. – 3
 الاو مبش   ادزحؼ ف  ادخرابون. – 4
 قاب ات  دراف ادسل ؾ. – 5
 مراحؿ اديوويذ ادمخيلون. – 6

 ثانياً: العوامل المؤثرة عمى تغير الشكل لتربة التأسيس:
 ديا ه داوبتر اديرسن.ادالاقن اير ادخطين سيف الإ هبد   ا – 1
 عدـ إم بوين يحمؿ اديرسن دلإ هبدات ادابدة. – 2
 عدـ ي بوس خ اص اديرسن ف  الاي ب بت ادىلاىن. – 3
 اديغير ف  ادا ؿ ويي ن لاوضغبطين يرسن اديكايس. – 4
 اديغير ف  طس بت اديرسن ف  الاي ب بت ادرأاين   اسف ين. – 5

  .10-6) لن إدا عوبتر محدده  مب    مسيف سبدا ؿ رقـ  ي اـ عم مبً يرسن اديكايس ادميت
 مب يم ف  ذدؾ أف يمىػؿ يرسػن اديكاػيس ادميتػلن علػا اػ ؿ أضػلاع ميراسطػن فػ  الاي ب ػبت ادىلاىػن مػس  

 اسخذ ف  ادحاسبف أف م ب من اديرسن لإ هبدات اداد ماب ين دلتور.



 29 

ادحػػبلات ادامليػػن وظػػراً دتػػا سيهبص   د ىػػرة    ػػذه ادطرا ػػؽ ادميطػػ رةص فػػ  ادامػػ ـص محػػد د ااػػيامبدهب فػػ  
أسحبث اديرسن ادمطل ب ي افر بص   يم ف اايامبدهب ف ط ف  ادموا ت ادهبمن.   يم ف إ را  ساض اديسايط علا 

  ذه ادطري ن  مب يل :
افيراض أف ادمواكة ف ؽ اسرض   اسابس   اديرسن  حدة  احدةص   د ف مس عمؿ يسايط ف  ختػب ص  - أ 

ر فػػ  اداػػ ؿ  ذدػػؾ سوػػرض أف ادالاقػػن سػػيف الإ هػػبد   ادياػػ ه خطيػػن د ػػؿ مػػف مػػ اد الإواػػب    يرسػػن اديغيػػ
 اديكايس.

حؿ ادمواكة علا حػدهص ىػـ و ػؿ اسحمػبؿ ادوبي ػن موهػب إدػا اساػبس.   يحاػب اساباػبت ساػد ذدػؾ علػا  -ب
اػبس بًص أ  ساػد عمػؿ يساػيط أوهب مري زة علا يرسػن اديكاػيس.    ػذا سباػيامبؿ ادطري ػن ادميطػ رة ادمػذ  رة 

 دختب ص اديغير ف  ا ؿ اديرسنص  بفيراض أف ادالاقن خطين سيف الإ هبد   الاووابؿ.
 

„®ÞÚÕ•

 

 
 : نموذج تحميمي معقد لممنشأة و لتربة التأسيس(11-6شكل )ال

 

  طريقة معامل المرونة  6-6/3/2
ادميط رة ادمذ  رة ابس بًص   ذدؾ ساد عمؿ يساػيط فػ  علاقػبت  ا ؽدطر يُاد  ذه ادطري ن حبدن خبتن مف ا

اديغير ف  ادا ؿ ديرسن اديكايس.   دحابب ضغط اديلامس يم ف أف يابمػؿ ادمواػكة   اساػبس   حػدة  احػدةص 
أ  يابمؿ اسابابت )ساد يايػيف اسحمػبؿ ادوبي ػن مػف ادمواػكة  علػا أوهػب يري ػز علػا طس ػن اوضػغبطينص   يُاػد 

 ص ضمف الافيراضبت الآيين:ادحؿ اسخير    اسساط   اس ىر اايامبلاً 
 يويرض يرسن اديكايس أوهب مبدة مرون ذات مابملات مياب ين ف   ميس الاي ب بت. –أ 

واػػسن  فيػػراض أف.   يم ػػف دليساػػيط ا(ν)    واػػسن س ااػػ ف (Es)    ػػذه ادماػػبملات  ػػ  مابمػػؿ ادمر وػػن 
 س اا ف ماب ين ادتور.

ذشتح انرؤعٍظ   

راخ خٕاص    

اَعغاغٍح   

يرغٍشج   

انًُشؤج   
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حاب الإ هبدات   اديا  بت د يلن اديرسن ويي ن سحمبؿ اسابس سبفيراض  يلن اديرسن ذات حيز وتؼ ي –ب
 لاوهب   مرف ميابسه ف  ادخ اص ف   ميس الاي ب بت.

 يويرض أف اط  اديلامس سيف يرسن اديكايس   اسابس أف يبً. –ت
ى اسف ين ادخبر يػن تػغيرة عبمػن سبدواػسن ف  حبدن ادمسبو  ادتوبعين   ادمسبو  ادا وينص حيث ي  ف اد    –ث

دلأحمبؿ ادرأاينص فحوػه عػبدة يهمػؿ إ هػبدات اد ػص اديػ  سػيف اساػبس   يرسػن اديكاػيس.    ػذا ياوػ  أف 
اسحمػػػػبؿ ادرأاػػػػينص   ضػػػػغ ط ادػػػػيلامس ادوبظميػػػػنص   اديغيػػػػرات ادوبظميػػػػن فػػػػ  اداػػػػ ؿ دلأاػػػػبس   يرسػػػػن 

 اديكايسص    ذات اس مين.
  مل المرونةتعيين معا        

ادخسػػرة سوػػ اع عػػف طريػػؽ ي ػػبرب مخسريػػن أ  ح ليػػنص أ  عػػف طريػػؽ  Es)) يم ػػف يايػػيف مابمػػؿ ادمر وػػن
 . 5/1-6)  ذدؾ  مب    مسيف ف  ادسود صميابسهن مف اديرسن

 

   طريقة معامل رد لعل التربة   6-6/3/3
  تمييد –أ  

ادمر وػػػن عوػػػدمب ي ػػػ ف اػػػمؾ ادطس ػػػن  يم ػػػف افيػػػراض أف  ػػػذه ادطري ػػػن حبدػػػن خبتػػػن مػػػف طري ػػػن مابمػػػؿ  
ادمارضػػن دلاوضػػغبط تػػغيراً سبدم بروػػن سكساػػبد اساػػبس )اداػػرض أ  ادطػػ ؿ . فػػ   ػػذه ادحبدػػن يويػػرض عػػدـ 
حد ث  س ط سبديرسن خبرج حد د اسابسص   يم ف يمىيػؿ  ػذا ادهسػ ط سهسػ ط وػبسض حػر  مػب  ػ  مسػيف فػ  

  .11-6) ا ؿ رقـاد
ادمواػػكة   اساػػبس ااػػيبيي يبً   حػػدة  احػػدةص أ  يابمػػؿ اساباػػبت عوػػد حاػػبب ضػػغط ادػػيلامسص يابمػػؿ 

ف ط علا أوهب مري زة علا م م عن مف ادو اسض ادحػرة )ساػد مارفػن اسحمػبؿ ادمػؤىرة عليهػب مػف ادمواػكة ص   
 ف   ذه ادحبدن ي  ف ادحابسبت أ ىر اه دن.

  اكلتراضات –ب 
"   اديػ  يويػرض   ػ د علاقػن Winkler" فو لػر نييترؼ يرسن اديكايس  كوهب وبسض مرف  ف ػبً دوظريػ

  :10-6) خطين سيف ضغط اديلامس  ادهس ط  مب    م ض  سبدا ؿ رقـ
S = P/K      .....       (6-9  

 حيث:
S : . ادهس ط )مير أ  اوييمير ف  حبدن اد احدات ادميرين 
P : 2أ   يل اراـ/اـ 2ضغط اديلامس ) يل  وي يف/مير.  

:K   3أ   يل اراـ/اـ 3فاؿ يرسن اديكايس )ىبست ادوبسض  ) يل  وي يف/ميرمابمؿ رد.  
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S

 
 
 

 

 مقارنة بين ىبوط طبقة انضغاطية ذات عمق صغير و ىبوط النابض  :(11-6شكل )ال
 

 .(K)    ذا ياو  أف خ اص اديغير ف  ادا ؿ دليرسن ياسر عوهب ف ط سبدمابمؿ
يػػػراض اداػػػبسؽص فػػػحف ضػػػغط ادػػػيلامس عوػػػد أي و طػػػن فػػػ  اساػػػبسص ييوباػػػب مػػػس ادهسػػػ ط فػػػ  يرسػػػن مػػػف الاف

ي ب ملاحظن أوه مف خلاؿ  ذا ادورض ادسايطص  اديكايس عود  ذه ادو طن   ف  اي به ضغ ط اديلامس.  
 فػػحف  ػػذه ادطري ػػن ياػػيامؿ  ىيػػراً دػػيس ف ػػط دحاػػبب ضػػغ ط ادػػيلامس ساباػػبت ادحتػػيرةص سػػؿ أوهػػب ياػػيامؿ

 دحابب ضغ ط اديلامس دساض ادموا ت اسخرى مىؿ اس يبد ادمارضن سحمبؿ أف ين.
ف  حبدن اخيلاؼ ادخ اص الاوضغبطين دليرسن يحت اسابسص فيم ف حابب ادهس ط سبايامبؿ مابمؿ ميغير 

  .12-6درد فاؿ يرسن اديكايس )يحت مابحن اسابس ص  مب    م ض  سبدا ؿ رقػػـ )

 
 
 : حساب اليبوط باستعمال معامل متغير لرد لعل تربة التأسيس(12-6شكل )ال
 

  تعيين قيمة معامل رد الفعل لتربة التأسيس -ت
ي ػب ملاحظػن أف مابمػؿ رد فاػؿ يرسػن اديكاػيس لا يايمػد ف ػط علػا ادخػ اص الاوضػغبطين دليرسػنص سػؿ 

 وضػػغبطين ديرسػػن اديكاػػيس مػػف الاخيسػػبرات ادمخسريػػن  يايمػػد علػػا أساػػبد اساػػبس.  ياػػيف ادخػػ اص الا
 ادي برب ادح لينص أ  مف ادخسر ة اداملين سو اع مابسهن ديرسن اديكايس.

 :كي أسابد اسابس  مب ي مابمؿ رد فاؿ يرسن اديكايس عود مارفن ادهس ط   ياييفيم ف 
  تربة غير منتظمة الخواص –1-ت   

  يحاػػب ادهسػػ ط دحبدػػن حمػػؿ مي اػػط مػػ زع سبويظػػبـ علػػا اساػػبس 13-6اػػ ؿ رقػػـ ادفػػ   ػػذه ادحبدػػن )
 . ىـ يحاب مابمؿ رد ادواؿ ادميغير ديرسن اديكايس مف ادالاقن الآيين:(P) ماب يبً 

K  = P/S          .....    (6-10  

 (Kَاتط رٔ ثاتد َاتعً )

 غثقح اَعغاغٍح

 ْثٕغ انُاتط ْثٕغ انطثقح

 يؼايم يرغٍش نشد فؼم ذشتح انرؤعٍظ

 ذشتح راخ خٕاص اَعغاغٍح يرغٍشج
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 حيث:
K :ن .ف  حبدن اد احدات ادميري 3أ   يل اراـ/اـ 3مابمؿ رد ادواؿ ديرسن اديكايس ) يل  وي يف/ـ 
S. ادهس ط ادمحا ب )مير أ  اوييمير ف  حبدن اد احدات ادميرين : 
       P  :2أ   غ/اـ 2حمؿ م زع سبويظبـ علا اسابس ) يل  وي يف/ـ.  

P

ES1

S2E

 
 

 معامل رد لعل طبقة التأسيس لتربة غير منتظمة الخواص (: 13-6شكل )ال
 

  تربة منتظمة الخواص –
يحاب رد فاؿ يرسن اديكايس مف  اقس حاػبب ادهسػ ط دلو طػن ُُ   ص 14-6 ا ؿ رقـادف   ذه ادحبدن )

 ادمميزة دلأابسص  مب يل :
S = (P.B/ Es) . I            .....   (6-11  
K = P/S = Es/ B.I         .....    (6-12  

      : أتغر م بس دلأابس )مير .B     حيث:
           Es2بمؿ ادمر ون دلطس ن ادمارضن دلاوضغبط ) يل  وي يف/مير: ما.  

I              مابمؿ يكىير يي قؼ علا ادواسييف :(d/B,  L/B)  أوظر  د ؿ ( 
L             أ سر م بس دلأابس )مير : 
d             امؾ طس ن اديكايس ادمارضن دلاوضغبط )مير : 

 قطاع فً انرشتح

 غثقح غٍش يُعغطح

 انٓثٕغ

ؼم يؼايم سد ف

 غثقح انرؤعٍظ

E`s
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d

B

L

 
 

 معامل رد لعل تربة التأسيس لتربة منتظمة الخواص  (: 14-6شكل )ال
 

 

 (Kيؼايم سد فؼم غثقح انرؤعٍظ )

  ES غثقح اَعغاغٍح يُرظًح راخ يؼايم اَعغاغ  
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 الباب السابع
  يااشتراطات تصنيف الأساسات و حاكت استعماليا و       7

 
  عام       7-1
 

 بفػػن حػػبلات فػػ  اداوتػػر الإواػػب   ادػػذي ي ػػ ـ سو ػػؿ اسحمػػبؿ ادمطس ػػن عليػػه )ب سكوهػػ بتاػػرؼ اساباػػي
الاخييػػبر  ادم ب مػػن  ادهسػػ ط ادماػػم ح سػػه   دػػا يرسػػن اديكاػػيس مح  ػػبً ميطلسػػبت الااػػي رار  اديحميػػؿ ادمحيملػػن  إ
 الاقيتبدي ادملا ـ.

 أ مهب: صيتوؼ اسابابت عبدة  فؽ عدة مابيير  
 

  عمق التأسيس :المعيار الأول    7-1/1
 إدا:  فؽ  ذا ادمايبر يتوؼ اسابابت  
 ادخ . .ص.... صحتب ر اريطين أ  خطينص ص ن)مووردةص ماير  أ  ضحلن أابابت اطحين -
 أ يبد ..... ادخ  . صأابابت عمي ن )آسبر اا ودراوين  -
 

 السموك المتوقع للأساس تبعاً لدرجة صلادتو، التي تتعمق بخصاائص الأسااس و :المعيار الثاني    7-1/2
  تربة تأسيسو

 إدا:  فؽ  ذا ادمايبر يتوؼ اسابابت  
 ف رد فاؿ اديرسن يحيهب مويظمبً أ  ميغيراً سا ؿ خط .أابابت تلدة: ي    -
 أابابت ديون )علا  اط مرف : ي  ف رد فاؿ اديرسن يحيهب ميغيراً ست رة اير خطين.  -

 مػػف أ ػؿ مارفػن يػػ زعالا هػػبدات علػا اديرسػن يحػػت واػؿ اساػبسص فيػؤىر  ػذا ادمايػبر فػػ  طسياػن يػ زع 
 أ مهب: يي  ب موبقان ادا امؿ ادمؤىرة   صيحت واؿ اسابساديرسن  ص علااد ريب مف اد اقس الا هبدات

 طسياين يرسن اديكايس. -
 تلادة اسابس. -

سػػد مػػف ياريػػؼ مابمػػؿ رد  لا صديوػػبً   أاساػػبس إف  ػػبف تػػلداً  تػػوؼ يايػػيفي ػػبد مايػػبر حاػػبس  دلإ  
 م ا مبً علا  س ط اديرسن.ادذي يمىؿ ادة ادضغط ادمطسؽ علا اديرسنص  فاؿ اديرسنص  

)(

)/(
)/(

2
3

cm

cmkgP
cmkgK s




( .....7-1  
اػييـ موبقاػن   ص 5/2-6  فػ  ادسوػد Krد د  رى ي ييـ تلادة اساػبس مػف خػلاؿ حاػبب عبمػؿ ادتػلادة  

 .سطري ن عملين ي ريسين مساطن  3/1/4-7ادسود )ي ييـ تلادة اسابس ف  
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  سات مراحل اختيار الأسا       7-2
 

طسياػػػن    صساػػػبده ادهوداػػػين يساػػػبً دل ملػػػن الإواػػػب ين ادال يػػػن ادمايمػػػدةأ يػػيـ اخييػػػبر وػػػ ع اساػػػبس ادملا ػػػـ  
ميبويهػب  يطس هػب اد ي دػ       ذدؾ طسيان يرسػن اديكاػيس   اديسبعد سيف محب ر اسعمدة   ادايهب   اسحمبؿ  

 ادامؽ ادموباب دليكايس. أعمبقهب  موا ب ادميبه اد  فين    
ادحػػػؿ ادمامػػػبري ادمايمػػػد  ي وي ػػػ  سرض ادماػػػر ع   يػػػر اد يػػػ ي ػػػ ـ ادمهوػػػدس ادمتػػػمـ ساػػػد درااػػػن ادي ر 

 ف  اخييبر اسابابت ادملا من. الآيينادخط ات  سحيسبعدلمار ع 
 

    حساب الأحمال المحتمل تطبيقيا عمى الأساسات    7-2/1
 يميز ف   ذا ادم بؿ سيف حبدييف مف اسحمبؿ:  

ص أ  اديتػػميـ طبقػػن يحمػػؿ يرسػػن اديكاػػيس ليح ػػؽ مػػفاساباػػبت داسحمػػبؿ اد ليػػن سمػػب فيهػػب أ زاف  الحالااة الأولااى:
  فؽ ذدؾ؛
 اسحمبؿ ادتبفين علا اسابابت دحابب ادهس ط ادمي قس دهذا اسابس. الحالة الثانية:

 

  إنجاز مقاطع التوضع الجيولوجي لطبقات التأسيس     7-2/2
ي يـ  احػػدص  ي ضػػ  علػػا  ػػذه أف لا ي ػػ ف علػػا خػػط ماػػ ص  ني ػػب ألا ي ػػؿ عػػدد اداػػس ر عػػف ىلاىػػ   

امب بيهبص سبايىوب  ادحبلات ادي  يحي ي ادمار ع اد احد علػا  ادم بطس ا ؿ يطسؽ يرسن اديكايس   يتويوهب  
م م عن مف اسسوين ادمي ب رة سحيث يم ووب الااػي وبس سبداػس ر ادم ػب رة   رسطهػب مػس ساضػهبص حيػث ياػ د فػ  

 اد ي ي ويؾ. ذه ادحبدن ي دير عدد اداس ر دمهودس 
 

  المناسيب المختمفة لممياه الجولية لتربة التأسيس عيينت    7-2/3
 خلاؿ  بمؿ ادامر الاايىمبري دلمواكة.   صفت ؿ ادابـد ميس    ي ب اف ييـ ذدؾ

 

  الأعماق الدنيا لمتأسيس عيينت    7-2/4
 :مبؽ اددويب دليكايسعاس اييفي عود ن سبدحاسبفييادا امؿ الآ يؤخذ 
 .... ادخ. عدـ يكايس ادسوب  علا يرسن عض ين أ  ردميبت عا ا ين أ  علا أابابت قديمن مه  رة  -أ 
ن اديرسػػػػن اداضػػػػ ين أ  اديرسػػػػن ذات ادم ب مػػػػن ايػػػػر اد بفيػػػػن يحػػػػت اساباػػػػبت  ااػػػػيسدادهب س يػػػػؿ موباػػػػسن دػػػػإزا -ب

  دلمواػػػ ت ذات  محاػػػ سن مػػػف ادخراػػػبون ادابديػػػن أ  ادخراػػػبون ادمغم اػػػن.   فػػػ  حػػػبلات خبتػػػن  ػػػداًص 
اددر ػػن ادىبويػػن مػػف اس ميػػن ) بدمواػػ ت ادمؤقيػػن   ادمواػػ ت اديػػ  لا يياػػدى ىلاىػػن ط اسػػؽ  فػػيم ف اداػػمبح 

اػػمب بت موباػػسن إذا  ػػبف  سبديكاػػيس علػػا ردميػػبت أتػػ دين مرت تػػن ذات  ىبفػػن عليػػب  م ب مػػن  بفيػػن  
من   ي ػبوس  ػذه ادردميػبتص   عػدـ يوويذ  ذه ادردميبت مضم وبً سبدي برب   الاخيسبرات ادي  يضمف اػلا

 س طهػػب ماػػي سلًا )مىػػؿ حبدػػن ااػػيامبؿ س بيػػب ادم ػػبدس فػػ  ادػػردـ    خلافػػبً دػػذدؾ يوضػػؿ عػػدـ اديكاػػيس علػػا 
 ادردميبت.
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يخيبر عمؽ اديكايس سحيث ي  ف أ سر مف ادامؽ ادذي يم ػف أف يي مػد سػه اديرسػنص  فػ  ادحػبلات ادابديػن  -ت
ػػب فػػ  اديرسػػن يحػػت مواػػ ب ادرتػػيؼ ادم ػػب ر   m 1.5  اػػيس عػػفي ػػب ألا ي ػػؿ عمػػؽ مواػػ ب اديك . أمَّ

 فيم ف أف ي  ف عمؽ اديكايس أقؿ مف ذدؾص  يحدد مف قسؿ ادمهودس ادمتمـ. صادتخرين
دليرسن ادابدين   عػف  0.6mي ب أف لا ي ؿ اخيراؽ اسابس دليرسن ادطسياين استلين )اسرض ادحرة  عف  -ث

0.3m .دليرسن ادتخرين 
 

  التأسيس عمى منحدر    7-2/5
حد د اديرسن  ف  حبؿ يكايس ادمواكة علا موحدرص يي  ب ألاَّ ي ؿ ادمابفن اسف ين سيف طرؼ اسابس   

 . 1-7)ادا ؿ  ص  مب    مسيف ف ياري اسابس مف اديرسن مس ادزمف دموس m 1ادطسياين عف 
 

1 m

 
 منحدر (:   أساس عمى 1 – 7) الشكل

 

  الفرق بين منسوبي تأسيس أساسين متجاورين     7-2/6
  دي وػػػب 2-7) محػػػدد فػػػ  اداػػػ ؿادحػػػد اديي  ػػػب ألاَّ يزيػػػد فػػػرؽ ادمواػػػ ب سػػػيف أاباػػػيف مي ػػػب ريف عػػػف  

 حد ث أي اضطراب ف  ادموط ن ادم هدة ادواَّبدن يحت أي مف اسابايف ادمي ب ريف.
 

  سطاقة تحمل تربة التأسي عيينت    7-2/7
طبقػػن يحمػػؿ يرسػػن اديكاػػيس يحػػت واػػؿ اساػػبس مػػف اػػرط ادم ب مػػن  مػػف اػػرط ادهسػػ ط ادماػػم حص  اػػيفي 

 ف  اديتميـ أ  اديح يؽ. ب يايمد اد يمن اددويب دلا هبدات ادمام ح سهب دليرسن سيوه
 

  أبعاد الأساسات عيينت    7-2/8
 الإ هػػبدي اػػيمهب علػػا قيمػػن  ين اد ليػػنص  أساػػبد اساباػػبت )ادطػػ ؿ  اداػػرض  سبعيمػػبد اسحمػػبؿ اداػػبق د اػػيفي

 ادمام ح سه ادمايمد.
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 : العلاقة بين لرق منسوب التأسيس و المسالة الألقية بين الأساسين المتجاورين.(2 –7)الشكل 
 ؛تـف  حبدن ادتخر اس      x = 0   أمىلن :

x = 1                  ؛ و ل ميرا ادميمبا نف  حبدن اد 
x = 1.5             ؛ف  حبدن اديرسن ادرملين 
x = 2                .ف  حبدن اديرسن ادغضبرين 

 عمب  رد أعلاه. xإذا  بف  وبؾ ميبه   فين أ  ي مس ميبه اطحين فيلزـ زيبدة قيمن 
 

  قيم اكجيادات الفعمية تحت الأساس عيينت    7-2/9
  .3-7ػ ؿ )تلن الإ هبد   مب    مسيف ف  اداات ادوالين يحت اسابس )سقيـ الا هبد ايفيُُ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 
 

 

 

 

 (:  تعيين بصمة الإجيادات تحت الأساسات3-7الشكل )
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  حساب اليبوطات المتوقعة   7-2/10
يحاب ادهس طبت ادمي قان يحت واؿ اسابس  فؽ طري ن مايمػدةص   ي ػبرف مػس قػيـ ادهس طػبت ادماػم ح 

 ي ب ألا يي ب ز ب. هب  س
  قػػيـ ادهس طػػبت اديوبضػػلين 2-7)   قػػيـ ادهس طػػبت اد ليػػن ادماػػم حنص   سػػيف اد ػػد ؿ1-7) يسػػيف اد ػػد ؿ

 ادمام ح سهب.
 

 أقصى ىبوط كمي مسموح بو للأساسات السطحية  (:1-7جدول رقم )ال
 أقصى ىبوط )مم( نوع التربة نوع الأساس

 
 مووتلن أابابت

 70   ميمبا ن )اضبرين

 50  اير ميمبا ن )رملين
 

 حتيرة
 150 ميمبا ن

 100 اير ميمبا ن
 

يػػـ ادي تػػؿ إدػػا اد ػػيـ ادمػػذ  رة فػػ  اد ػػد ؿ اداػػبسؽ مػػف  اقػػس ميبساػػن   رتػػد ادهسػػ ط سوػػ اع مخيلوػػن مػػف 
ل  ادذي ادمسبو    مف اد  دات ادابدمين.   د د   د عمليبً أف  وبؾ علاقن سيف ادهس ط اد ل    ادهس ط  اديوبض

قػػد يلحػػؽ أضػػراراً سبدمواػػكة  مػػب ذ ػػر اػػبس بً.   عم مػػبً فػػحف عػػدـ ي ػػب ز قػػيـ ادهسػػ ط اد لػػ  ادمػػذ  رة فػػ  اد ػػد ؿ 
اداػػبسؽ مػػف اػػكوه أف ي ػػ ف  بفيػػبً فػػ  ادمواػػ ت ادابديػػن )يسبعػػدات اسعمػػدة مويظمػػن ي ريسػػبً سبلاي ػػب يف سيسػػبيف لا 

سف ييحمػؿ ادمواػكة ادهسػ ط  اديوبضػل  سػد ف أضػرار فػ  %   يسبعدات  لين لا ييادى اػين أميػبر ص 25ييادى 
حبؿ    د ايوب بت ق ين سبلاي ػب يف   ذدػؾ فػ  حبدػن يمر ػز أحمػبؿ اساػبس مػس مر ػز ى لػه   أف ي ػ ف يرسػن 
اديكايس مي بوان أاوؿ اسابس.   ي ب اديك د مف قدرة ادمسوػا علػا يحمػؿ قػيـ ادهسػ ط ادمي قاػن عوػد يتػميـ 

 ادمواكة. 
 

  تصنيف الأساسات       7-3
 

 تصنيف الأساسات الضحمة )السطحية(      7-3/1
إف ادتػػػون ادمميػػػزة اديػػػ  يوتػػػؿ سػػػيف اساباػػػبت ادضػػػحلن   اساباػػػبت ادامي ػػػن  ػػػ  واػػػسن عمػػػؽ   3/1/1 -7

)قيمػػػن  3مواػػػ ب اديكاػػػيس إدػػػا عػػػرض اساػػػبس. لا يياػػػدى  ػػػذه ادواػػػسن فػػػ  اساباػػػبت ادضػػػحلن اد يمػػػن 
 ب أ  يو يتهب حاب ادظر ؼ .اعيسبرين يم ف زيبديه

يػػػػيـ و ػػػػؿ اسفاػػػػبؿ  مياهػػػػب مػػػػف اساباػػػػبت ادضػػػػحلن ديرسػػػػن اديكاػػػػيس يحيهػػػػب سبديمػػػػبس ادمسباػػػػر      7-3/1/2
سب هبدات ادضغط ف طص أي لا يم ف أف يحتػؿ اػد سػيف اساػبس ادضػحؿ   اديرسػن.  ػذدؾ فػلا ي  ػد قػ ى 

 احي بؾ ابق دين سيف اسابس ادضحؿ   اديرسن ادمحيطن سه.
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 و غير المسموح بو (: اليبوط التفاضمي المسموح بو لممنشآت2-7جدول رقم )ال
اليبوط بدكلة ظل 

 * زاوية الدوران
 انوضعية تصنيف الحالة

 

1:750 

 

1:600 

 

1:500 
 

 

 انذذ انًرٕقغ ػُذِ ٔجٕد يشاكم نلآلاخ انذغاعح نهٓثٕغ انرفاظهً.
 

خ يددٍ انخشعدداَح انذددذ انًرٕقددغ ػُددذِ دددذٔز ذشددققاخ كثٍددشج فددً الإغدداسا

 انًغهذح غٍشانًقشسج اعراذٍكٍاً تذسجح كثٍشج.
 

 .ْا يٍ أٌح ذشققاخ ػهى ٔجّ انؼًٕوانذذ انًطهٕب نهًُشآخ انًشاد خهٕ
 

 

 يغًٕح

 

 يغًٕح

 
 يغًٕح

 

 

1:300 

 

انذددذ انًرٕقددغ ػُددذِ دددذٔز ذشددققاخ تانجددذساٌ فددً انًثدداًَ انٍٓكهٍددح ٔ 

 .صؼٕتاخ فً انًُشآخ انًذرٌٕح ػهى سٔافغ

 

 ًٕحيغدددددددد

ترذفظ 
** 

 
 

1:250 

 
 
 

1:150 

 

 

 

، ٔ انذدذ اندزي ًٌكدٍ ػُددذِ يلادظدح يٍدم انًثدداًَ انؼانٍدح تدانؼٍٍ انًجددشدج

 .تانرانً ٌجة ػذو انٕصٕل إنٍّ فً ْزِ انذانح

 

 ،انذذ انًرٕقغ ػُذِ دذٔز ذشققاخ كثٍشج فً دٕائػ انًثاًَ انٍٓكهٍح

يدٍ انطدٕب أٔ أٔ انذذ انًرٕقغ ػُذِ دذٔز ششٔر فدً انذدٕائػ انذايهدح 

أٔ انذدذ اندزي  ،%(25انذجش )َغدثح اسذفداع انجدذاس إندى غٕندّ أقدم يدٍ 

 ٌذذز ػُذِ أظشاس فً ٍْكم انًُشؤج.

 

غٍددددددددددددددددش 

 يغًٕح

 

غٍددددددددددددددددش 

 يغًٕح

 

  ظؿ زا ين ادد راف ياب ي ادهس ط اديوبضل  سيف عم ديف مي ب ريف م ا مبً علا ادمابفن سيف ادام ديف. *
 أضرار مف اديا  بتص   عدـ يكىر  ظيون ادمواكة سبدهس طبت.   ؿي قس حتيمام ح سارط أف لا ُ **  

 
 ية:تتشمل الأساسات الضحمة الأساسات الآ   7-3/1/3

 اسابس اد يل . -
 )دام د  احد أ  د دار  احد . اسابس ادموورد ادمر زي -
 .)اسابس ر ؿ ادسطن  اسابس ادموورد ادطرف  ادم ب ر دخط ادمل ين -
 رؾ دام ديف.اسابس ادماي -
 اسابس اداريط  أ  ادخط  )مايرؾ س ىر مف عم ديف علا خط ماي يـ  احد . -
 اسابس سا ؿ حتيرة عبمن أ  حتيرة  ز ين. -
 اسابس سا ؿ حتيرة موران عبمن أ   ز ين. -

 تكون الأساسات الضحمة صمدة إذا تحقق لييا الآتي:  7-3/1/4
 ي  ف اسابس اد يل  تلداً د مبً. - أ 
 ي  ف اسابس ادموورد ادمر زي تلداً إذا دـ ي ؿ ام ه عف وتؼ سر زه مف طرؼ ادام د. -ب
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ي ػػ ف اساػػبس ادمووػػرد ادطرفػػ  عوػػد خػػط ادمل يػػن تػػلداً إذا دػػـ ي ػػؿ اػػم ه عػػف وتػػؼ سػػر زه مػػف طػػرؼ  -ت
ادام د.   ف  حبؿ اايامبؿ  ب ز ي  يـص ي ب أف لا ي ؿ ادامؾ عف وتؼ ادسػر ز مػف طػرؼ ادامػ د 

عػػف ادماػػبفن سػػيف  في ػػب أف لا ي ػػؿ اريوبعػػه ص. أمػػب  ػػب ز ادي ػػ يـ ذايػػهعػػرض ػػب ز ادي ػػ يـ أيهمػػب اس أ 
ص   لا عػػف رسػػس ادماػػبفن سػػيف مر ػػز اساػػبس دلامػػ د ادحبفػػن ادخبر يػػن دلامػػ د ادطرفػػ    مر ػػز أاباػػه

 ادطرف    مر ز اسابس دلام د ادداخل  ادمريسط ماه.
ىمػػف يرؾ دامػػ ديف عػػف وتػػؼ ادسػػر ز سبلاي ػػبه ادارضػػ ص   لا عػػف ُ لا ي ػػؿ اػػمؾ سلاطػػن اساػػبس ادماػػ -ث

سبلاي به ادط د  ف  حبدن عدـ    د  ب ز سبرز.   ف  حبدن    د  ػب ز سيف ادام ديف  سبدض  ادمابفن
 سيف ادام ديف سبلاي به ادط د . سبدض  رسس ادمابفنسبرزص فلا ي ؿ اريوبع اد ب ز ادسبرز عف ُ 

عػف وتػؼ   ادماػيرؾ س ىػر مػف عمػ ديف )اساػبس ادخطػ  أي اداػريط  اػبسلا ي ؿ امؾ سلاطن اس -ج
سػيف عمػ ديف مي ػب ريف  سبدضػ  ىمف أ سر ماػبفن  لا عف ُ  ادام د سبلاي به ادارض . طرؼ ادسر ز مف

فػلا  صف  حبؿ عدـ    د  ب ز سبرز سبلاي به ادط د . أمب ف  حػبؿ   ػ د  ػب ز سػبرز صسبلاي به ادط د 
 سيف عم ديف مي ب ريف. سبدض  خمس أ سر مابفنعف ُ  ادسبرز اد ب زي ؿ اريوبع  ذا 

 .ادسر ز وتؼ عف يفسلاطن اسابس اداريط  دل دار سبلاي ب  ظور لا ي ؿ امؾ -ح
سػيف عمػ ديف مي ػب ريف  سبدضػ  ىمػف أ سػر ماػبفنلا ي ؿ امؾ سلاطن اسابس سا ؿ حتيرة عبمن عف ُ  -خ

 ػػػؿ اػػػمؾ سلاطػػػن ادحتػػػيرة يحػػػبؿ   ػػػ د  ػػػ ا ز سػػػبرزة فػػػلا فػػػ  حػػػبؿ عػػػدـ   ػػػ د  ػػػ ا ز سػػػبرزة. أمػػػب فػػػ  
سػػيف اد ػػػب زيف ادمي ػػب ريف سبلاي ػػػبه اد تػػير دلسلاطػػن سبي ػػػب يف.   فػػ   ػػػذه  سبدضػػ  ىمػػف ادماػػػبفنعػػف ُ 

 خمس أ سر م بز مف م بزايه.عف ُ  ذايه ادحبدن لا ي ؿ اريوبع اد ب ز ادسبرز
 مػػب لا ي ػػؿ   ز ػػب مػػف طػرؼ اد ػػب ز ادسػبرزصلا ي ػؿ اػػمؾ سلاطػن أاػػبس ادحتػػيرة ادموراػن عػػف وتػؼ سر  -د

خمػػس أ سػػر م ػػبز مػػف م بزايػػه.   فػػ  حػػبؿ  بوػػت ادحتػػيرة ادموراػػن د ف اريوػػبع اد ػػب ز ادسػػبرز عػػف ُ 
 سيف عم ديف مي ب ريف سكي مف الاي ب يف. سبدض  ىمف أ سر مابفن  ا ز سبرزةص فلا ي ؿ ام هب عف ُ 

 مب ُ يح ؽ ا هبدات اداد اد طرين   ادم ب من ادلازمن.  ف   ميس اسح اؿص ُ يايف ادامب ن ادلازمن س
 
  تصنيف الأساسات العميقة     7-3/2
أ مهب: الآسبر الاا ودراوين   اس يبد.   يخيلؼ عف  صيتوؼ اسابابت ادامي ن س ىر مف توؼ   7-3/2/1

فػػ  حبدػػن  5ص   ي ػػ ف عػػبدة مػػف مريسػػن 3اساباػػبت ادضػػحلن سػػكف واػػسن عم هػػب إدػػا عرضػػهب لا ي ػػؿ عػػف 
 ف  حبدن اس يبد.  أ ىر  10الآسبر الاا ودراوينص   مف مريسن 

ياػػسه الآسػػبر الااػػ ودراوين مػػف حيػػث عملهػػب عمػػؿ اساباػػبت اد يليػػنص    ػػ  د مػػبً أاباػػبت تػػلدة   7-3/2/2
 سماوا أف ي زع الا هبدات علا يرسن اديكايس يحيهب ي  ف خطيبً د مبً.

 خرابون بؾ سيف محيط ادس ر الاا ودراو    اديرسن سبدحاسبف إذا يـ تب اديم ف أخذ م ب من الاحي  7-3/2/3
أمػب إذا  بوػت اديرسػن ادمحيطػن ردميػن   مارضػن دلهسػ طص  ف  حورة ادس ر ضمف يرسن طسياينص   د ف قبدػب.

 .يرسن ادردـ ح ؿ اد يد دهس طى احي بؾ الس  علا ادمحيطص ويي نً فيلزـ أخذ ق  
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 يتوؼ  ف بً دطري ن عملهب إدا:أمب اس يبد ف  7-3/2/4
ف أ يػػبد احي ػػبؾ:   ػػ  أ يػػبد يػػ زع اسحمػػبؿ ي زياػػبً اػػبق ديبً عسػػر طػػ ؿ  اػػـ اد يػػد س ااػػطن الاحي ػػبؾ سػػي - أ

 .  ييميػػز  ػػذا ادوػػ ع مػػف اس يػػبد س ػػيـ  سػػ ط ملح ظػػن م بروػػن مػػس أ يػػبد أ 4-7اديرسػػن   اػػـ اد يػػد اػػ ؿ )
 الاري بز.

ادي  ي  ف    ص ؿ اسحمبؿ سا ؿ مسبار إدا مابحن الاري بز ف  أاوؿ اد يدأ يبد اري بز:     أ يبد يو -ب
  .  ييميز  ذا ادو ع مف اس يبد ستغر قيـ  س ط اد يد.ب 4-7تخراً أ  يرسن قباين ا ؿ )

                                                 

P P

 

 ب( 4 -7الشكل )    أ(    4 – 7الشكل )                               
أ يػػبد اري ػػبز ماػػبً سواػػب ميوب يػػنص  ي ػػب ملاحظػػن أف  ميػػس اس يػػبد يامػػؿ فاليػػبً  ك يػػبد احي ػػبؾ    7-3/2/5

فاوػػد ب ي ػػ ف اد يػػد  يػػد اري ػػبز  صسباػػيىوب  حػػبلات اخيػػراؽ اد يػػد ديرسػػن ضػػايون  ػػداً دل تػػ ؿ إدػػا يرسػػن قباػػين
 .د ضس حابب يكىير الاحي بؾ ادالس  علا اد يدص   قد ييطلب اسا ؿ  بمؿ

 :إلى تصنف الأوتاد ولقاً لطريقة تنفيذىا  7-3/2/6

 تب ادخرابون فيهب لاح بً.    أ يبد ييـ حور ب   أ يبد متس سن ف  ادم بف:   - أ 

ي ػ ف مػبدة     أ يبد ي ػري دقهػب داخػؿ اديرسػن س ااػطن مطػبرؽ خبتػن أ  سػبلا يزاز   أ يبد مدق قن:   -ب
 ادتوس أ  ادو لاذ أ  ادخاب. اد يد إمب مف ادخرابون ادمالحن أ  خرابون مالحن ماس ن الإ هبد  

  يم ػف أف ي ػ ف ماػلحن س ضػسبف أ  قاػبطؿ أ     jet grouting) ادح ػف سبدووػث أ يبد مووذة سطري ػن -ت
 سكقطبر مخيلون. سد ف يالي   

ي هػػػز فػػػ  ادم قػػػس سكقطػػػبر ييػػػرا ح سػػػيف  يتػػػب   د يووػػػذ   ػػػ  أ يػػػب .  (micro pile)أ يػػػبد دقي ػػػن  -ث
mm250100    أحمبؿ ياغيؿ مػفkN600100    ي ػ ف  ػذه اس يػبد علػا ادغبدػب أ يػبد احي ػبؾص

سبايىوب  ادحبلات ادي  ييـ اد تػ ؿ فيهػب إدػا يرسػن تػخرين.  يُاػد  ػذا ادوػ ع مػف اس يػبد ملا مػبً ديػدعيـ 
 د ب من.اسسوين ا

 اديوبتيؿ ادميال ن سبس يبد مف ادسبب ادابار أدوبه. ارحييـ ا  
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  حاكت استعمال الأساسات و اشتراطاتيا        7-4
 

علػا ضػ   ي تػيبت اخييبر توؼ اسابس ادموباػب مػف قسػؿ ادمهوػدس ادمتػمـ  صف   ؿ ادحبلاتييـص 
 الإراػبداتمػب يػكي  ساػض   في .ين   ال ؾ ادمواػكةمهودس اديرسنص   ساد موبقايه ح دهبص   سمب يي افؽ مس و ع
 ادمويدة ادي  يايف ادمهودس ادمتمـ ف  حاف الاخييبر.

 
  الأساسات الضحمة )السطحية( استعمال      7-4/1
  الأساس الكتمي   7-4/1/1

ودسص ي  ف اسابس اد يل  مف ادخرابون ادابدين أ  ادمغم انص   يايامؿ ف  حبلات خبتن ي در ب ادمه -أ
فياػيامؿ اساػبس اد يلػ  ديحمػؿ أاباػبً مػف  صموهب علا اسيؿ ادمىبؿ: عودمب ي  ف يرسن اديكايس ضايون

 ادخرابون ادمالحن ادمتمـ ديووذ ف ؽ يرسن ق ين )تخرين مىلًا .
ب  ذدػػػؾ فػػػ  حػػبلات خبتػػػن ي ػػػدر    صمػػػف ادخراػػػبون ادابديػػن أ  ادخراػػػبون ادمغم اػػن يووػػذ اساػػػبس اد يلػػ  -ب

  .3-7ين اد اردة ف  اد ػد ؿ)يسحيث يح ؽ ادميطلسبت الآ ي  ف علا ا ؿ درج   ادمهودسص  
 

 3 – 7الجدول  
 قيمة شدة الإجياد الفعمي

kgf/cmتحت نعل الأساس 
2 

 قيمة النسبة بين البعد الشاقولي لمدرجة
 إلى البعد الألقي

 أفقً 1 : 2شاقٕنً  2 >

2 < q < 4 1 : 1.5 

q > 4 1 : 1 
 

مػػػف قػػػيـ ا هػػػبدات اداػػػد عوػػػد   ػػػه ادامػػػ د )اد طػػػبع ادحػػػرج  حيػػػث ي ػػػب ألاَّ يزيػػػد  يػػػيـ اديح ػػػؽ
cf4.0ا هبدات اداد علا (cf25.1 .  سبد احدات ادميرين 

 

  الأساس المنفرد المركزي  7-4/1/2
مىػػؿ ادامػػ ديف  ح مػػهي تػػد سبساػػبس ادمووػػرد ادمر ػػزيص اساػػبس ادػػذي يحمػػؿ عمػػ داً  احػػداً )أ  مػػب فػػ   -أ

 مػب يم ػف أف  صيم ف أف ي ػ ف اساػبس ادمووػرد ادمر ػزي داخليػبً    أ   داراً  احداً ف  مر زه.ادمي ب ريف
ياػػػد فػػػ  ح ػػػـ ادامػػػ د اد احػػػدص اسعمػػػدة ُُ  ي ػػػ ف طرفيػػػبًص ساػػػرط أف لا ي ػػػ ف م ػػػب راً دخػػػط ادمل يػػػن.   

 د. ريسن مف ساضهبص مىؿ اسعمدة عود فبتؿ اديمدادادمي ب رة 
 :يايامؿ اسابس ادموورد ادمر زي ف  ادحبلات الآيين -ب

 ادحمؿ ادمطسؽ علا مح ر ادام د )أ  اد دار  قليؿ أ  مايدؿ اد يمن. -
)أ   ىػر مػف ىلىػ  ماػبحن رقاػن ادمسوػاأ لا ياغؿ مابحبت اسابابت ادمووردة ادمر زيػن فػ  ادماػ ط  -

 .ىلاىن أرسبع ف  حبلات ُ ي در ب ادمهودس 
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  د يداخؿ سيف اسابابت ادمي ب رة.لا ي   -
 رضين ف  ادمسوا أ  ادمواكة.اسلا ي  د ميبه   فين ف  ادم قس سموا ب أعلا مف موا ب أاوؿ  -
يم ف أف ي  ف ادسر زات سبلاي ب بت اسرسان دلام د مياب ينص  مب يم ػف أف ي ػ ف ادسػر زات فػ   ػؿ  -

الآخريف علا ادماي يـ ف ادسر زات سبلاي ب يف اي ب يف علا ماي يـ  احد ف ط مياب ين   يخيلؼ ع
درافص فيوتػػػ  أف لا يياػػػدى ادسػػػر ز سبلاي ػػػبه ادط يػػػؿ  ػػػالآخػػػر ادميابمػػػد. أمػػػب سبدواػػػسن ساباػػػبت اد

 م دار وتؼ ادسر ز سبلاي به ادارض . صدل دار
  اختيار الأبعاد  –ت

  ػػػ د اساػػػبسص أمػػػب ق اعػػػد  مػػػف اد1-2-10-7يػػػيـ اخييػػػبر أساػػػبد اساباػػػبت  ف ػػػبً دمػػػب  رد فػػػ  ادسوػػػد )
  مػػػػف اد ػػػػ د اساػػػػبس. إضػػػػبفن دػػػػذدؾص يم ػػػػف اسخػػػػذ 2-2-10-7ص ف ف ػػػػبً دمػػػػب  رد فػػػػ  ادسوػػػػد )اسعمػػػػدة

 سبدحاسبف اسم ر الآيين:
رد فاػؿ اديرسػن  ييـ اخييبر اسساػبد فػ  ادماػ ط اسف ػ  مػف اػرط اديػ ازف اداػيبيي   دلأحمػبؿ اداػبق دين   -

 مضر سبً سمابحن اسابس. ادماب ي دلا هبدات ادمام ح سهب
 ادامؾ   فؽ ادميطلسبت الآيين: ادارض   ييـ اخييبر أسابد اسابس )ادط ؿ   -

 سر زاً مياب يبً ف   ميس اد هبت. بفيوضؿ اخييبر ط ؿ   عرض اسابس سحيث يح   *
 ي ب أف ي  ف ادهس ط اد ل    ادهس ط اديوبضل  مح  يف. *
 300mmص   أف لا ي ػؿ عػف أ سر سػر ز فػ  اساػبس ؾؼ اماسابس عف وت ؾ ؿ اميي ب ألاَّ  *

(30cm . 
فػػػ  حػػػبؿ اخييػػػبر أاػػػبس ميغيػػػر الاريوػػػبع في ػػػب ألاَّ ي ػػػؿ اريوػػػبع اساػػػبس عوػػػد ادطػػػرؼ عػػػف وتػػػؼ  *

 50mm (5 اساػبس حػ ؿ ادامػ د دماػبفن لا ي ػؿ عػف ؾالاريوبع عود   ه ادام د ص مػس ىسػبت اػم

cm)أف ػ ص   ذدػؾ دضػمبف   4اػبق د  :   1 ذاس ٌضٌدذ ػهدى ، ٔ ُ ٌفعم ألا ًٌٍم عطخ الأعاط تًق
 رص ادسيي ف اد ريب مف اداط .

  اختيار التسميح – ث
   عود اخييبر اديالي .5/3-7    )5/2-7ي ب الاديزاـ سمب  رد ف  ادسوديف) -
 

  )الأساس رجل البطة( الأساس المنفرد الطرلي المجاور لخط الممكية  7-4/1/3
  عام  -آ

ياوػ   ص أ  عوػد فبتػؿ يمػددصابس موورد دام د )أ  د دار  طرف  م ػب ر دخػط مل يػن اسرضإف    د أ
عدـ إم بوين يوويذ أي  ز  مف اسابس خبرج خط ادمل ينص   سذدؾ اي  ف اسابس مف  هػن  احػدة مػف ادامػ د 

لا ي ػ ف ادامػ د )أ  اد دار    ديس مف اد هييفص   اػيخيؿ يوػبظر اساػبس سبدواػسن دلامػ د )أ  دل ػدار ص )أي 
  "أسااااس رجااال البطاااة"  ياػػػما اساػػػبس فػػػ   ػػػذه ادحبدػػػن  أ  اد ػػػدار فػػػ  مر ػػػز اساػػػبس   إومػػػب علػػػا طرفػػػه ص

دليابسه ماهب. ي  ف الا هبدات يحت اسابس ادتلد سا ؿ مىلث )اد يمػن اداظمػا عوػد خػط ادمل يػن ص   دػذا لا 
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)ي ػ ف اسساػبد  أ  اد ػدار سبلاي ػبه ذايػه ييادى مرة   وتؼ عرض ادامػ د لأابسديم ف الاايوبدة مف عرض 
مػس خػط ادمل يػن .   إذا دػـ ي ػؼ أساػبد اساػبس ادمووػرد ساػ ؿ ر ػؿ ادسطػن دو ػؿ حمػؿ  م باػن علػا خػط ميابمػد

يم ػف اعيمبد ػب. علػا أوػه ُ يوضػؿ   دػزـ ي سيػر اسساػبدص فهوػبؾ عػدة حلػ ؿ سديلػن  ادامػ د أ  اد ػدار إدػا اديرسػنص
الاعيمػػػبد علػػا إحػػػدى  ػػذه ادحلػػػ ؿ  طػػػبت ايػػر مياػػػب ين يحػػت اساػػػبس ادطرفػػ ص د مػػبًص   دي وػػػب حتػػ ؿ  س

 :ادسديلن
 اسابس ادطرف  ادموورد )ر ؿ ادسطن  مس أ ؿ أابس م ب ر دام د داخل . اايامبؿ  ب ز ي  يـ درسط -
و ػػؿ ادامػػ د ادطرفػػ  )فػػ  ادموط ػػن يحػػت اسرض    ااػػيامبؿ أاػػبس مر ػػزي دػػهص   اػػود ادامػػ د ادطرفػػ   -

 أابس ظوري. علا
 اايامبؿ أابس مايرؾ دلام د ادطرف    أ ؿ عم د داخل  م ب ر. -
 اايامبؿ أابس مايرؾ مس اسعمدة ادطرفين ادم ب رة. -

  أماكن اكستعمال -ب
ياػػيامؿ اساػػبس ادطرفػػ  ادمووػػرد )ر ػػؿ ادسطػػن  عوػػدمب ي ػػ ف حمػػؿ ادامػػ د تػػغيراً أ  عوػػدمب ي ػػ ف يرسػػن  -

ف ي  ف اسابس سا ؿ اسه موحرؼص ضلاه ادط يؿ علا خط ادمل ين.   سمب ص  ُ يوت  سكاديكايس ق ين
أف الااػػيراطبت ادزدزاديػػن ييطلػػب رسػػط اساباػػبت ساػػيوب بت فػػ  الاي ػػب يفص فػػػيُوت  سباػػيامبؿ اداػػيوبج 

 )ادمريسط مس اسابس ر ؿ ادسطن    ب ز ي  يـص أي ي وب اايامبؿ اسابس ر ؿ ادسطن ادموورد.
مي اػط اد يمػنص    تػغيراً أ  ادمايرؾ مس اسعمدة ادطرفين ادم ب رة عودمب ي ػ ف ادحمػؿيايامؿ اسابس  -

  وظػػراً دضػػر رة رسػػط اساباػػبت ساػػيوب بت عرضػػين ديح يػػؽ الااػػيراطبت ادزدزاديػػنص  يرسػػن اديكاػػيس ق يػػن.
 فػيُوت   وب أيضبً سبايامبؿ  ذه ادايوب بت    ا ز ي  يـ.

خؿص   اػود ادامػ د استػل  علػا أاػبس ظوػريص عوػدمب ي ػ ف ارض  دلػدييـ و ؿ ادام د ادطرف  يحػت اس -
 ادام د ادطرف  استل  عود فبتؿ يمددص   اسابس ف  اد هن اسخرى يميد دمب يحت ادام د ادطرف .

ص أ  اايامبؿ  ػب ز ادي ػ يـ )سػرسط اساػبس يم ف اايامبؿ أابس مايرؾ دلام د ادطرف  مس عم د داخل  -
 سيػراًص سحيػث لا ي وػ   ـ مػس أاػبس دامػ د داخلػ   عوػدمب ي ػ ف حمػؿ ادامػ د ادطرفػ   س ػب ز ي ػ يرفادط

  اسابس ادطرف  أ  اسابس ادمايرؾ مس اسعمدة ادطرفين ادم ب رة دم ب من أحمبؿ اسعمدة.
 ص  ػػكف x < L/3إواػب  أاػػبس ماػػيرؾ )علػا اسقػػؿ سيػ زع ضػػغط موػػيظـ  حيػث أف ) يم ػػفُُ   لا عوػدمب -

ساسب  سيراً سيف ادام ديفص ممب يم ف أف ياو  أف اسابس ادمايمر اي  ف اير اقيتبديي  ف اديسبعد  
 ر ػؿ سطػػن اػػما اساػبسص فػػيم ف ااػيامبؿ ادحػؿ ادسػديؿ ادمواػ   عػز ـ اوحوػب  اػػبدسن  سيػرة سػيف اسعمػدة

. أي مػػف ادموباػػب د مػػبً ي وػػب ااػػيامبؿ أاػػبس ر ػػؿ  5-7) اداػػ ؿ فػػ  سػػيفص    ػػ  ادمس ػػب ز ادي ػػ يـ
 طن ادموورد.ادس

 Strap Beamجائز التقويم  -ت

وػػردة يحػػت اسعمػػدةص    ػػب ز تػػلب وأاباػػبت م ساػػ ؿ ياػػيامؿ )ساػػ ؿ ر ياػػ    ػػذا ادوػػ ع مػػف اساػػبس -
ايػػػر ادميػػػ ازف اػػػيبيي يبً إدػػػا  )ادطرفػػػ   يػػػرسط سػػػيف اساباػػػيف دو ػػػؿ قػػػ ى اد ػػػص   اداػػػزـ مػػػف اساػػػبس
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  اسابس الآخر.
ر ػػػؿ ادسطػػػن   اساػػػبس ادم ػػػب ر عمػػػؿ أاػػػبس ماػػػيرؾ سػػػيف اساػػػبس    ياػػػيامؿ ابدسػػػبً عوػػػدمب لا يم ػػػف -

)سبلاي ػػبه ادميابمػػد علػػا خػػط ادمل يػػن  ساػػسب ادساػػد اد سيػػر سػػيف اساباػػيف ممػػب ي اػػؿ اساػػبس ادماػػيرؾ 
 اير اقيتبدي.

ي ب أف ي  ف تلادة  ب ز ادي  يـ عبدين واسيبً دويم ف مف يكميف ايتبؿ تلد سيف اساػبس ادطرفػ     -
ادػػداخل ص   ي ػػب أف ي ػػ ف  ػػذا اد ػػب ز ماػػيوداً علػػا اساباػػيفص   لا ي ػػ ز أف يريوػػس أاػػوله اساػػبس 

 ف ؽ ظهر أحد اسابايف.
 ييف: يوحتؿ علا  ذا ادحؿ  فؽ الافيراضيف الآ

ص   يم ػف إ مػبؿ ادراسط سيف اساباػيف تػلب ادي  يـ  ب زسن مويظـ أاوؿ  لا اسابايفص   إف ضغط ادير  أوكً:
دػرد فاػؿ يرسػن اػبق د ص   يػيـ ذدػؾ سخلخلػن   ػذا اد ػب ز لا يخضػسدلياهيؿ.  مب يلػزـ أف  ادراسطاد ب ز   زف

أ  إضػػػبفن قبعػػػدة قبدػػػب ) ػػػ فراج  مؤقيػػػن يػػػزاؿ دييػػػرؾ م بوهػػػب فرااػػػبً  صساػػػد يتػػػلب ادخراػػػبون صاديرسػػػن أاػػػوله
 .اـ 5ص أ   ضس طس ن مف اداييري س ر سامؾ موي حبً 

W1 e   X1 

Xc 

Xs

P1 P2

CL

Ws
Strap

R1 R2 
 )بجائز تقويم رابط( رجل بطة: أساس (5-7شكل )ال

 

  :5-7) ين ادا ؿيراسط  فؽ ادمراحؿ الآ ي  يـ أسابد اسابس س ب ز ييـ ياييف
دلامػ د  R1حيػث يحاػب لامر زيػن   1قيمػن موط يػن دوتػؼ طػ ؿ اساػبس مػف أ ػؿ ادامػ د ) يايػيف -1

 .  e = xc - x1                 ي  ف:     1)

 L = 2 ( e + w1 )في  ف:      Lابس أمب ط ؿ اس   
 يحت  R1    ادحت ؿ علا رد فاؿ اديرسن 2ييـ  مس اداز ـ ح ؿ مر ز ادام د ) -2

    مب يل :1اسابس )   

11

1
1

x

x
W

x

xP
R s

s
c 

             .....   (7-2  
ادمرحلػن.  ييضمف  ذه ادمابددن  زف اد ب ز ادراسط ) ب ز ادي  يـ    ادذي ي ػب أف يوػرض فػ   ػذه 

   سا ؿ سديؿص إذا  بف اد ب ز ادراسط قتيراً فيم ف إ مبؿ  زوه سخطك سايط.
  يحاب م م ع اد  ى ادابق دين -3 0vF  :ي  ف   
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R2 = P1 + P2 + Ws - R1                                  .....(7-3  
  1ادمام ح   اسسابد ادمويرضن ف  ادخط ة )ضغط اديرسن  امبؿ  سباي1عرض اسابس ) ياييفييـ  -4

   ي  ف:

qL

R
B 1

1 

        (     .....7-4  
ص مػس ادوتػ  سح مػبؿ  R2  فييـ ياييوهب سبدطري ن ادابدين اعيمبداً علػا رد ادواػؿ2أمب أسابد اسابس )

فػػ   R1إ مػػبؿ اد ػػ ة قػػ ة ادرفػػس اداػػبق دين ادوبي ػػن عػػف رد فاػػؿ  ػػب ز ادي ػػ يـ علػػا  ػػذا ادماػػود )أي 
   .3-7ادالاقن )

     ذا ييـ ادحت ؿ علا أسابد موباسن دليح ـ سبدهس ط.    
لا ي ػػػ ز أف يريوػػػس أاػػػوله فػػػ ؽ ظهػػػر أحػػػػد  ي ػػػب أف ي ػػػ ف  ػػػذا اد ػػػب ز ماػػػيوداً علػػػا اساباػػػػيفص   -

 .اـ ف ؽ أاوؿ اسابايف 5ص أمب أاوله فيم ف أف يوزؿ حيا اسابايف
   د ب ز ادي  يـ حيا مح ري ادام ديف علا اسقؿ.ي ب أف يايمر اديالي -
 .ص حيا لا يامؿ  ذا اد ب ز  كابسي ب أف ي  ف اديرسن مخلخلن يحت أاوؿ  ب ز ادي  يـ -
  ي ب ألاَّ ي ؿ واسن اديالي  ف   ب ز ادي  يـ عف واب اديالي  اددويب ف  اد  ا ز. -
 

  الأساس المشترك لعمودين  7-4/1/4
  المجال اكستعم -آ

عود ي برب أاباػيف مووػرديف مر ػزييف مي ػب ريف سكحػد الاي ب ػبتص سحيػث يتػؿ م مػ ع ط ديهمػب إدػا  -
 مب لا ي ؿ عف ىلى  ادمابفن سيف ادام ديف ادمي ب ريف.

 أ  ر و  مس عم د داخل  سكابس  احد دي وب اسابس ر ؿ ادسطن. ود ادحب ن درسط عم د طرف ع -
 ادم قس سموا ب أعلا مف موا ب أاوؿ أرضين ادمسوا أ  ادمواكة.عود عدـ    د ميبه   فين ف   -

  أشكال الأساس المشترك -ب
 يايامؿ ف  حبدن ادام ديف ادمي برسيف سحمليف مي برسيف أيضبً. سلاطن ماطحن ذات امؾ ىبستص   -     
عػػف  ياػػيامؿ  ػػذا ادحػػؿ عوػػدمب ي ػػ ف ادامػػ ديف سايػػديف سلاطػػن ماػػطحن مػػس  ػػب ز م لػػ ب دلأعلػػاص   -

 ساضهمب ادساض.
  اختيار الأبعاد -ت
 ييـ اخييبر أسابد اسابابت ف  ادما ط سحيث يوطسؽ مر ز ى ؿ اسابس مس مر ز ى ؿ اسحمبؿ. -
أ سػر  Lحيػث  (L/5)ه عػف   ػؿ اػميف  حبؿ   ف اساػبس ادماػيرؾ ذي اػمب ن مويظمػنص ي ػب ألاَّ  -

 م بز حابس  ف  اسابس ادمدر س.
)عف حرؼ ادام د  سبلاي به ادط يؿص مف مريسن وتؼ سر ز ب سبلاي به اد تير أ   ي  ف سر ز ادسلاطن -

 أقؿ. 
 ػػؿ يفي ػػب ألاَّ  ص ػػب ز سػػبرز إدػػا اسعلػػا   )سلاطػػن  إذا  ػػبف اساػػبس ادماػػيرؾ مؤدوػػبً مػػف واػػؿ أاػػبس -
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  ادسػػر ز فػػ  1/2) عػػف وتػػؼص   لا ي ػػؿ اػػمؾ ادواػػؿ ادم ػػبز  1/5خمػػس )اػػمؾ اد ػػب ز ادسػػبرز عػػف ُ 
  .300mm (30cmص   لا عف  يف بالاي

مر ػز ى ػؿ ماػبحن اساػػبسص  مر زيػن فػ  اساباػػبت ادطرفيػن سػيف محتػلن اسحمػػبؿ   ياػم  س  ػ د لا -
 .  1:   2 لااستغر ع ادضغط سحيث لا يزيد ادواسن سيف ادضغط اس سر  

أقتػبه مىلىػ ص  مر ػزي فػ  أمَّب إذا  بف اسابس يايود علا يرسن تػخرينص فػيم ف أف ياػم  سضػغط لا -
   لا ي  ز ادامبح سب هبدات اد علا اديرسن.

أاػػوؿ فػػ  حػػبلات ادلامر زيػػن ادوبي ػػن عػػف أحمػػبؿ ادػػزلازؿص ياػػم  سػػكف ي ػػ ف ادضػػغط علػػا  ػػز  مػػف  -
دل ػ د   ادخػبص  2لا ي ؿ عف وتؼ مابحن اسابسص  مب    م ض  ف  ادملحؽ رقـ  اسابس ف طص

 .سبدزلازؿ
  .100mm (10cmرز ادام د مف  ؿ  هن سمابفن لا ي ؿ عف ي ب أف يغلؼ اد ب ز ادسب -
 .75mmي ب أف لا ي ؿ امؾ طس ن اديغطين ادخرابوين دليالي  عف  -

 اختيار التسميح  – ث
ا ادػػ اردة فػػ  اد ػػ د ادارسػػ  اداػػ ري اظمػػيوطسػػؽ علػػا اساباػػبت ادماػػير ن واػػب ادياػػلي  ادػػدويب   اد -

 اب ادحبؿ.)اد  د اسابس  دلسلاطبت   اد  ا زص ح
 . mm  (7cm 70 ؿ عف يامؾ طس ن اديغطين ي ب ألاَّ  -
 .mm 12ي ب ألاَّ ي ؿ قطر اديالي  ادمايامؿ ف  اسابابت عف  -
 . mm (30cm 300ي ب ألاَّ يزيد اديسبعد سيف اد ضسبف  ادمي ب رة ف  أي اي به علا  -

  الأساسات المشتركة بشكل شبو منحرف -ج    
خبر   ذي حمػؿ أ سػر مػف حمػؿ عمػ د داخلػ  م ػب رص   إذا  ػبف مػف ادضػر رة  ف  حبدن    د عم د

داسب مب ضـ ادام ديف فػ  أاػبس  احػد فػحف افيػراض يػ زع موػيظـ يحػت  ػذا اساػبس اػيؤدي ساػبس 
 . يم ػػػف أف ولاحػػػظ أف ادطػػػ ؿ اسدوػػػا دلأاػػػبس  ػػػ  سػػػيف ادػػػ  هيف 6-7) اػػػسه موحػػػرؼص  فػػػؽ اداػػػ ؿ

  :يكيدا ؿ ادمذ  ر ولاحظ مب ادخبر ييف دلام ديفص   سيوحص ا
لا ي  ػػد حػػؿ إذا  ػػبف:  -1

3
1

L
wx    فهػػذه ادحبدػػن اػػيؤدي ساػػبس مىلىػػ  اداػػ ؿ ي ػػ ف فيػػه ادامػػ د

  ادمابفن سيف ادام ديف  سيرة. ذه ادحبدن إذا  بوت    يحدث  ز يبً علا فراغص اً ي ز مر ادداخل  

2/1بف : يتس  ادحؿ أابس مايرؾ مايطيؿ ادا ؿ إذا   -2 Lwx  
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ab

x

L

1W

If  ( x
 + w  = L/3)

1

If  ( x + w  = L/2)1 
 

 (: أساس شبو منحرف6-7الشكل)
 

/3)(/2ي  د حؿ أابس اسه موحرؼ ف  حبؿ:  -3 1 LwxL  

أحمػػػبؿ  عػػز ـ كخػػذاساػػبس س   فحوػػه يػػيـ ادحتػػ ؿ علػػػا واػػب أساػػبد6-7)   سػػبدا دة إدػػا اداػػ ؿ
ص    وػب ووػ ه إدػا   ػ د حملػيف دامػ ديف xلاي ػبد قيمػن  /1/ ادياػبري ادامػ د مر ػز حػ ؿ اسعمدة
 ف ط.
 ييـ اخييبر ط ؿ اسابس ادمم ف عمليبً ديح يؽ ادحؿ. w1وتؼ عرض ادام د  مس x س مس

1wxx: دوورض أفالآف                  
   مف خ اص اسه ادموحرؼ ي  ف:        















ba

abL
x

2

3          .....       (7-5  
            PqA         .....       (7-6  

 يرسن مويظـ ي  ف:                       ادضغط  سورض أف  
 

L
ba

A
2


               .....      (7-7  

 

 .bص  aاسسابد ادم ه دن  ييـ إي بد صسحؿ ادمابدلات ادىلاىن أعلاه  
    ص   يػػػػػيـ راػػػػػـ qult  مػػػػػف ىػػػػػـ يػػػػػيـ يح يػػػػػؿ اسحمػػػػػبؿ الااػػػػػيىمبرين إدػػػػػا أحمػػػػػبؿ متػػػػػادةص   يػػػػػيـ إي ػػػػػبد 

 ييـ اديتميـ سا ؿ مابسه دلأابس ادمايرؾ مايطيؿ ادا ؿ. ىـمخططبت اداز ـ   اد صص 
 

  مستقيم واحد(الأساس الشريطي أو الخطي )مشترك لأكثر من عمودين عمى خط      7-4/1/5
  مجال اكستعمال -آ

عود ي برب م م عن أابابت مووردة مر زين مي ب رة سكحد الاي ب ػبتص سحيػث يتػؿ م مػ ع أط ادهػب  -
 إدا مب لا ي ؿ عف ىلى  م م ع ادمابفبت سيف اسعمدة ادمي ب رة ادمحم دن سهذه اسابابت.

مطلػػػ ب ادحػػػد مػػػف ادهسػػػ ط اد لػػػ     عوػػػدمب ي ػػػ ف اديرسػػػن يحػػػت اساباػػػبت دياػػػت مي بواػػػن يمبمػػػبًص -
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 ادهس ط اديوبضل  دهب. دلأابابت  
 عود عدـ    د ميبه   فين ف  ادم قس سموا ب أعلا مف موا ب أاوؿ أرضين ادمسوا أ  ادمواكة. -

  أشكال الأساسات الخطية -ب
 رسن.يايامؿ ف  حبدن اسعمدة ادمي برسن ذات اسحمبؿ ادمي ب سلاطن ماطحن ذات امؾ ىبستص   -
سلاطػػن ماػػطحن ذات  ػػب ز م لػػ ب دلأعلػػاص  ياػػيامؿ فػػ  حبدػػن اسعمػػدة ادميسبعػػدة )خبتػػن عوػػدمب  -

 ذات اسحمبؿ ادميسبعدة أيضبً. ي  ف اديسبعدات اير مويظمن   
يوتػػػ   سلاطػػػن ماػػػطحن مػػػس يوويػػػذ رقسػػػبت دلأاباػػػبت ي ػػػ ف ق اعػػػد دلأعمػػػدة فػػػ  أعلػػػا ادسلاطػػػنص   -

اديسبعػػدات   اػػطبً سػػيف  أ ضػػبع اسعمػػدة )مػػف حيػػث اسحمػػبؿ  عوػػدمب ي ػػ ف  سباػػيامبؿ  ػػذا ادحػػؿ
 ادحبدييف ادابس ييف.

  المجاور لخط الممكية )الخطي( الأساس الشريطي -ت
  يوطسػؽ عليػه فػ   ػذه  م ػب راً أيضػبً دخػط ادمل يػنص  يم ف أف ي  ف اسابس اداريط  )أ  ادخط 

دخػط ادمل يػن مػف حيػث أف عػرض اساػبس لا ادحبدن مب يوطسؽ علا اساػبس ادمووػرد ادطرفػ  ادم ػب ر 
يياػػدى مػػرة   وتػػؼ عػػرض ادامػػ دص  مػػب يوطسػػؽ عليػػه فػػ  الاي ػػبه ادطػػ د  مػػب يوطسػػؽ علػػا اساػػبس 

ص مػػس ضػػر رة ادػػرسط )سبلاي ػػبه ادميابمػػد  ساػػيوبحبت مػػس اداػػريط  دم م عػػن أعمػػدة مر زيػػن مػػس اساػػبس
 .أابابت اسعمدة ادداخلين

  و التسميحاختيار الأبعاد  اشتراطات -ث
 يطسؽ علا اسابس ادخط  ف   ذيف ادم بديف مب يطسؽ علا اسابس ادمايرؾ دام ديف.

  حساب القول و العزوم الداخميةاشتراطات  -ج
سػػبفيراض أف  ػػذا اساػػبس  ػػ   ػػب ز م ػػرر  يحاػػب اد ػػ ى   اداػػز ـ ادداخليػػن فػػ  اساػػبس ادخطػػ ص -

  رد فاػػؿ يرسػػن اديكاػػيس مػػف  هػػن أخػػرىص   يياػػرض سحمػػبؿ مي ازوػػن مػػف أ زاف ادمواػػكة مػػف  هػػن 
 ي ب حابب رد فاؿ اديرسن سحيث يح ؽ  ذا ادي ازف.

مف أ ؿ اديتميـ اد يد )دلحت ؿ علا إ هبدت م زعػن سبويظػبـ يحػت اساػبس ص يلػزـ اخييػبر طػ ؿ  -
  اسابس سحيث يوطسؽ مر ز ى ؿ اسابس مس مر ز ى ؿ أحمبؿ اسعمدة ادمايودة علا اسابس.

اػػ ؿ  ػػب ز سػػبرز مػػس سلاطػػن مػػف اد ػػبوسيفص فػػيم ف افيػػراض أف ادسلاطػػػن س ػػبف اساػػبس ادخطػػ  إذا  -
ماػػػرض دضػػػغط اديرسػػػن ادتػػػبف  )أي ساػػػد حاػػػـ  زف  ياػػػيود علػػػا اد ػػػب زص   يامػػػؿ  ظوػػػر مػػػزد ج

.   إذا  بوػػت ادسلاطػػن مػػف  هػػن  احػػدة ف ػػط اساػػبس    زف اديرسػػن   اسحمػػبؿ ادحيػػن فػػ ؽ اساػػبس 
بس ادخط  ادطرف  ادم ب ر دخط ادمل ين  فحف اد ػب ز اػييارض داػزـ فيػؿ وػبيج ) مب ف  حبدن اسا

  عف عزـ الاوحوب  ادمطسؽ علا ادسلاطن ادظورين.
 

 الأساس الشريطي المشترك للأعمدة الطرلية و الجدار اكستنادي    7-4/1/6
يػن ادوبزدػن مػف اد ػز  سيف اسعمدة ادطرفيتؿ  )ف  اد س   ف  حبدن    د  دار اايوبدي ف  طرؼ ادمسوا
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ص فيلػػزـ يتػػميـ اساباػػبت دلأعمػػدة   اد ػػدار الااػػيوبدي  كاػػبس ماػػيرؾ يياػػرض سحمػػبؿ مػػف ادمسوػػا ادالػػ ي
ابق دين   دضغط  بوس  )أف    مػف اديرسػن ادماػو دة سبد ػدارص علػا أوػه يم ػف أخػذ عػرض  ػذا اساػبس ميغيػراً 

بت اسعمػدة ادطرفيػن   أاػبس اد ػدار الااػيوبدي رض عود اسعمدة ص   لا يت  يتػميـ أاباػ)سحيث ي  ف أع
 كابابت مووردة مي ب رة.  مػب أوػه مػف ادضػر ري مػد ادياػلي  اسف ػ  دل ػدراف ضػمف اسعمػدةص   يوضػؿ تػب 

 اسعمدة   اد دراف سمس ساضهمب سمرحلن  احدة.
 

  الحصيرة     7-4/1/7
  مجال اكستعمال -أ

ايامبؿ اسابابت ادمووردة أ  ادخطين إدا  س طبت  سيػرة واػسيبً عودمب ي  ف اديرسن ضايون سحيث يؤدي ا -
دذا ي ػ ف مطل سػبً ادحػد مػف ادهسػ ط اد لػ  دلأاباػبت أ  ادهسػ ط اديوبضػل   يؤىر علا عوبتر ادمواكةص  

 دهب.
يحمػػػػؿ اديرسػػػػن ادماػػػػم ح تػػػػغيراً سحيػػػػث أف م مػػػػ ع ادماػػػػبحبت ادلازمػػػػن  عوػػػػدمب ي ػػػػ ف اسحمػػػػبؿ  سيػػػػرة   -

 ادماػير ن يغطػ  أ ىػر مػف ىلىػ  رقاػن ادمسوػا أ  ادمواػكةص     )ادخطيػن  اداريطين وردة  دلأابابت ادمو
سبديبد  فحف يح يؿ  ذه اسابابت اد ز ين إدا حتيرة عبمػن يخوػض مػف قيمػن الا هػبدات ادمطس ػن علػا 

 اديرسن  يزيد ف  يحملهب.
أ  عودمب ي ػ ف اد طػبع اداػبق د   صعودمب ي  ف اديرسن ف  م قس ادا بر اير مي بوان علا  بمؿ ادمابحن -

يحي ي علا عدابت أ   يؿ تخرين أ  طرين  داً. أ  عودمب ي  ف ادطس بت اد لاػين دليرسػن حب يػن علػا 
سبديػبد  ياػيامؿ ادحتػيرة فػ   ػذه ادحػبلات ديامػؿ  فراابت  ز ين لا يم ف ييسس ي ضاهب سا ؿ دقيػؽ.  

 طبت ادواسين ادوبي ن عف عدـ ي بوس اديرسن.ديخويؼ ادهس     ار مميد ف ؽ ادو  ات ادتغيرة  
ييـ  صأ  ادي هيزات ادمر سن فيه ذات يكىر  سير سبديا  بت ادواسين ةسا ؿ عبـ عودمب ي  ف عوبتر ادمواك -

 اايامبؿ ادحتيرة دلي ليؿ مب أم ف مف اديا  بت ادواسين.
 .مسواعود    د ميبه   فين أ  اطحين أعلا مف موا ب أرضين قس  اد -
ف   ىير مف ادموا ت ادخبتن حيث يورض ا لهب أف ي  ف ادحتيرة    ادحؿ ادطسيا  سابابيهب مىػؿ  -

 ادمداخف. يس  خزاوبت ادميبه ذات اد دار الااط او  ادحبمؿ  دادت امس  اد  ا
يؼ ادحتيرة يو ؽ عبدةً ي بد إواب مس أف ادحتب ر دهب ميزات عديدة إلا أوه ي در اديو يه إدا أف ي بديؼ   

لاسػػػد مػػػف اديك ػػػد أ لًا ساػػػدـ تػػػلاحين   ااػػػيامبؿ ادحتػػػيرة إقػػػرارقسػػػؿ )سبديػػػبد     صاساباػػػبت ادابديػػػن إواػػػب 
ااػػيامبؿ اساباػػبت ادابديػػن اػػ ا  ادمووػػردة أ  ادخطيػػن سحيػػث لا ياػػيامؿ ادحتػػيرة إلا فػػ  حػػبلات ادضػػر رة 

 ادمذ  رة أعلاه.
  أشكال الأساسات الحصيرية –ب 

 مي برسػن   يايامؿ ف  حبؿ ادموا ت ذات اس ن أعمدة مويظمن     صؾ ىبستسلاطن ماطحن ذات ام -
  .a-7-7أحمبؿ أعمديهب مي برسن ادا ؿ )
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  .b -7-7) ادا ؿسلاطن ماطحن مس زيبدة ادامؾ )دلأاوؿ  ف  ادم اقس ادم ب رة دلأعمدةص  -
بؿ  ػذا ادحػػؿ عوػػدمب يوتػػ  سباػػيام سلاطػػن سبي ػػب يف ياػيود علػػا  ػػ ا ز أاػوؿ ادسلاطػػن   اسعمػدةص   -

اداػ ؿ  صيياػرض سحمػبؿ ايػر مي برسػن   صي  ف اسعمدة ميسبعػدة عػف ساضػهب سيسبعػدات ايػر مويظمػن
(7-7- c.  
  .d -7-7سلاطن ماطحن مس يوويذ ق اعد دلأعمدة ف  أعلا ادسلاطنص ادا ؿ )  -
 .  e-7-7يامؿ  مواكة تود قين ادا ؿ )سلاطن موران   -
 دراف ابق دين سبي به  احد  اداوبتر الإواب ين فيهب مؤدون مف سلاطن اولين     صسلاطن تلدة فراايبً   -

  يايامؿ  ذا ادو ع مف  .ي  ف ايتبؿ  ميس اداوبتر ايتبلًا تلداً    صسلاطن عل ين بي ب يفص  سأ  
  . f -7-7ادردـ ف قه ادا ؿ ) ديخويؼ  زف اسابس   ادسلاطبت ف  اسحمبؿ اد سيرةص  

 اختيار الأبعادات اشتراط – ت
ثمن ) ؿ عف ي ادحتيرة سحيث لا خيبر امؾيُُ  -  ادم بز سيف ادام ديف ادمي ب ريف. (1/8ُ 
 .400mm((40 cm ادحتيرة س ميس اسح اؿ عف   ؿ امؾيي ب ألاَّ  -
خمسسس  )ي ػػػب ألاَّ ي ػػػؿ اػػػمب ن  ػػػ ا ز ادحتػػػيرة ادسػػػبرزة عػػػف  - ادامػػػ ديف محػػػ ري ادم ػػػبز سػػػيف  (1/5ُ 

 ادمي ب ريف.
 .100 mm  (10cm) ب أف يغلؼ اد ب ز ادسبرز ادام د مف  ؿ  هن سمابفن لا ي ؿ عف ي -
 .mm (15cm) 150ي ب ألاَّ ي ؿ امب ن خرابون ادوظبفن يحت ادحتب ر عف  -

  اختيار التسميح اشتراطات – ث
 ف  ادحتب ر. mm 12ي ب ألاَّ ي ؿ قطر قضسبف اديالي  عف  -
 ف  الاي ب يف.mm  (30cm) 300ضيسيف مي ب ريف علا ي ب ألاَّ يزيد ادمابفن سيف ق -
 سبلاي ب يف.   صاس ن يالي  اولين ي ب أف يايامؿ اس ن يالي  عل ين   -
    ػ ا ز سلاطػبتادحتيرة عػف ادواػسن ادػدويب فػ     ب ز ي ب ألاَّ ي ؿ واسن اديالي  اددويب ف  سلاطن  -

 .اسا ؼ
   سلاطػبتفػ   اظمػاادحتػيرة عػف ادواػسن اد    ػب ز سلاطػن ا ف اظمي ب ألاَّ يزيد واسن اديالي  اد -

 .اسا ؼ   ا ز
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 : أنواع الأساسات الحصيرية(7 – 7) الشكل

(a            .   سلاطن ماطحن ) فطرين(b . سلاطن ماطحن  رى يامي هب يحت اسعمدة مف اساوؿ 
(c    . سلاطن سبي ب يف مس   ا ز        (d . سلاطن ماطحن مس ق اعد دلأعمدة أعلا ادسلاطن 
(e            .    أابس خل ي ) تود ق(f  . دراف اسقسين  كابابت إطبرين  
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  حساب القول و العزوم الداخمية اشتراطات – ج
  ػػررةمذات أحمػػبؿ ُ دحتػػيرة سػػبفيراض أف  ػػذه اد ػػ ا ز يُحاػػب اد ػػ ى   اداػػز ـ ادداخليػػن فػػ   ػػ ا ز ا 

  رد فاؿ يرسن اديكايس مف  هن أخرىص   ي ب  صسحمبؿ مي ازون مف أ زاف ادمواكة مف  هن ييارض 
 .ص  مب اييـ يوتيله ف  ادسبب ادىبمفيحت ادحتيرة مف ادي ازف ادابـ دلحتيرةحابب رد فاؿ اديرسن 

  مُارضػػن   أوهػػب ماػػيمرة مػػس ساضػػهبص  صأمػػب ادسلاطػػبتص فػػيم ف افيػػراض أوهػػب مُاػػيودة علػػا اد ػػ ا ز
 دضغط اديرسن ادتبف  )ساد حاـ  زف اسابس    زف اديرسن ف قه .

 

 الحصيرة المفرغة من بلاطاتيا      7-4/1/8
إذا  بف ضغط اديلامس سيف ادحتيرة ادابمن  يرسن اديكايس ي ؿ  ىيراً عػف الإ هػبد ادماػم ح سػهص  لا ي  ػد 

  مػف ادحتػيرة ادابمػن )اد اقاػن فػ  موط ػن ي ػبطس ميبه   فين ف ؽ موا ب أرضين اد س ص فيم ف يوريغ أ زا
ادارا   اد اطين سبلاي ب يف ص  سذدؾ يم ف يػ فير ساػض ادمػ اد.   يتػس  ادحتػيرة فػ   ػذه ادحبدػن عسػبرة 

 عف اس ن مف اسابابت اداريطين ادخطين )أ  اد  ا ز  ف  الاي ب يف.
 

  الأساسات مع لتحات داخمية أو مع لتحات طرلية     7-4/1/9
قد ي  ف مف ادضر ري يوويذ اسابس مس فيحػبت ديىسيػت آلات مي بوي يػن.   فػ  حػبؿ يػـ ادالػـ ماػس بً سهػذا 
اسمر فحوػه مػف ادمم ػف ي ضػيس اسحمػبؿ علػا اساػبسص سحيػث يوطسػؽ محتػلن اد ػ ى علػا مر ػز ماػبحن 

 .q = P/Aاسابسص   ييـ  فؽ ذدؾ يتميـ اسابس علا ضغط يرسن ياب ي 
 سيػػػرة فػػػ  اساػػػبس يم ػػػف أف يُخِػػػؿ مػػػف تػػػحن الإفيػػػراض و عػػػبً مػػػبص   د ػػػف ادمهػػػـ أف و ػػػ ـ إف ادويحػػػبت اد

 سبفيراض اسابس ادتلب.
 ساد أف ييـ إواب  اسابسص قد ي  ف مف ادضر ري ف   قت لاحؽ أف يػيـ إزادػن أ ػزا  موػه  مػب فػ  اداػ ؿ

ن حيث ييـ ي ضيس ادام د مػس  ص  مب قد ي  ف مف ادمرا ب سه أف وسو  أابابً مس فيحبت مف ادسداي7-8)
 افيراض مر ز مابحن ادم طس د ف فيحبت.

  فػ  أي حػبؿ فػحف ضػغط اديرسػن ادوػبيج ي ػب أف يحاػب دمارفػن فيمػب إذا يخطػا ادضػغط اد يمػن ادماػػم ح 
 سهبص أ  دمارفن إم بوين حد ث اخيلاؼ ف  ادضغط ممب يؤدي دلأخذ سبدحاسبف د راف اسابس.

  مب يل :يم ف يحليؿ اسابس ادتلب 
 ين:ييم ف أف ياسر عف ادمابددن ادابمن دليغير ادخط  دلضغط علا أين مابحن سبدالاقن الآ

q = ax + by + c          (7-8  
 ادخط ادمي طس ياير إدا أمب ف ادويحبت ادمم ون ف  أابابت محملن مر زيبً.
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 أو مع لتحات طرلية(: الأساس مع لتحات داخمية 8-7الشكل )

 
 إف إزادن  ذه اس زا  )أمب ف ادويحبت  يؤدي إدا أابابت محملن لا مر زيبً  فؽ مر ز ادمابحن اد ديد.

قبعػػدة اديػػد ادياػػرى: مػػس الإاػػبرة إدػػا اي ػػبه اداػػهـ  امبؿ  لايخػػبذ ااػػبرات )ااػػي8-7سبلإاػػبرة إدػػا اداػػ ؿ )
+M  ي  ف  فؽ استبسس ادمما ن سبدمح ر 

   علا  ذا ادا ؿ:8-7) بددن  يتس  ادما
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  (  ......7-9  

 حيث أف:
Ixy(  دا  اداطبدن   مم ف أف ي  ف )+  أ  :-.  

Mx , My8-7) : اداز ـ  مب عرفت ف  ادا ؿ  
x , y.ساد ادو طن ادمدر ان عف مر ز ادمابحن حيث يحاب ادضغط : 

σ+( ضغط    - ص  م  ب  : ضغط اديرسنص 
Ix , Iy عز ـ اداطبدن  فؽ ادمحب ر : x ص y  

   يتس  خبط ن.9-7) يدؿ علا اد ف  اديرسن   ادمابددن σ دػ  وو ه أف قيمن ابدسن 
 سبدواسن دلموبطؽ اير ادوابدن ف  اسابس ص فحف علا ادمتمـ أف ي  ـ سح را  ي ريس .

ديتػميـ علػا أف ي ػ ف اساػبس   ف   ؿ ادحبلاتص  مب يم ف أف ي ػ ف  ػذه حبدػن مووػردةص فػيم ف إعػبدة ا
 فابلًا سبد بمؿص   مراعبة الإابرات.

 
 

  استعماكت الأساسات العميقة و اشتراطاتيا    7-4/2
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 الأوتاد  7-4/2/1
يُخيبر أ يبد الاري بز عودمب ي  ف طس ن اديكايس مؤدون ف  اد اـ ادال ي مف يرسن ضايون يليهػب يرسػن  -

ذه ادحبدن ي ب أف يغرس اد يد ف   ذه ادطس ن مابفن لا ي ؿ عف قباين يامؿ  طس ن اري بزص   ف   
 أرسان أضابؼ قطره.

   صذات اػمب ن  سيػرة ايػر ق يػن   أ يبد الاحي بؾ عودمب ي  ف يرسن اديكايس مؤدوػن مػف يرسػن يُخيبر -
ن ادطس ن اد باين عمي ن  داً. ف   ذه ادحبدن ييالؽ اخييبر   ط ؿ اد يد  سختػب ص يرسػ عودمب ي  ف
حمػػؿ اد يػػد.   فػػ   ميػػس اسحػػ اؿ يم ػػف إ مػػبؿ ادا امػػؿ ادمػػؤىرة سبخييػػبر قطػػر   طػػ ؿ ساديكاػػيس   
 :يكي اد يد سمب 

 و ع   حبدن اديرسن. -
 اسحمبؿ ادمطس ن علا اد يد. -
 سبدواسن دلموا ت ادم ب رة. اد يدم قس  -
 م اتوبت ادم قس. -
 اد لون. -
  علػػا اػػسيؿ  دمهوػػدس ادمتػػمـ فػػ  اخييػػبر ادحػػؿ ادملا ػػـ.   ػػؿ ادحػػبلات  ي ػػس ادماػػؤ دين علػػا افػػ  

  :يبلآساييـ ارح  ذه ادا امؿ  صادمىبؿ لا ادحتر
 تأثير نوع وحالة التربة: -أ 

طس بيهػػب دياػػت سبدم اتػػوبت ذايهػػب.   مػػف ادمهػػـ أخػػذ  فػػ  ادحػػبلات ادابمػػن ي ػػ ف اديرسػػن ايػػر مي بواػػن  
 ين سبدحاسبف.يادو بط الآ

)قػػػػدرة يحمػػػػؿ اديرسػػػػن ادوب مػػػػن عػػػػف اد ػػػػص ايػػػػر  quن مي اػػػػطن اديمباػػػػؾص حيػػػػث فػػػػ  اديرسػػػػن ادغضػػػػبري -
kN/m 100 ادمترؼ 

2  < qu  .ي  ف اس يبد ادمدق قن أ  ادمحو رة ملا من 
qu ≤ 2.5 kN/m)ف  حبدػن اديرسػن ادغضػبرين ادضػايون  ػداً  -

2
فػحف اس يػبد ادمتػو عن مػف ادخراػبون   (
اس ىػر ملا مػن دي وػب اوهيػبر اديرسػن قسػؿ يتػلب ادخراػبون فيمػب ماس ن ادتوس )اس يبد ادمدق قػن  ي ػ ف 

د  ااػياملت اس يػبد ادمتػس سن سبدم ػبفص إلا إذا يػـ ااػيامبؿ قمتػبف دلأ يػبد ادمتػس سن فػ  ادم ػبف.   
يو ه لاحيمبؿ عدـ ادامبح سبددؽ )  سبديبد  عدـ ام بويػن ااػيامبؿ اس يػبد ادمدق قػن  فػ  ساػض ادم اقػس 

 بط سمسبو  قديمن مىلًا .   عود ب يلزـ اايامبؿ اس يبد ادمتس سن سبدم بف. ) بدم قس ادمح
qu ≤ 20 kN/m) ف  اديرسن ادغضبرين اد باين  ػداً حيػث -

2
ي وػب اس يػبد ادمدق قػن   يوتػ  سيوتػ   (

  .(augr) سبايامبؿ اس يبد ادمتس سن سبدم بف   أف ييـ حور ب د راويبً 
: يتاب اايامبؿ اس يػبد ادمدق قػن ساػسب تػا سن دفاهػب ادوػب ـ  (N > 30) ف  اديرسن ادرملين اد ىيون -

دذاص  يوضؿ ف   ذه ادحبلات  .عف يزايد اد ىبفنص ممب يؤدي إدا ظه ر ا  ؽ ف  اس يبد ماس ن ادتوس
 اايامبؿ اس يبد ادمتس سن ف  ادم بف. 

دماػيمر دماػبفن  سيػرةص يم ػف ذات ادامػؽ ا N < 30 > 10 :فػ  اديرسػن ادرمليػن مي اػطن اد ىبفػن حيػث -
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 اايامبؿ اس يبد ادمدق قن أ  ادمتس سن سبدم بف مس إ را  ي ايس د بعدة الاري بز عود ادامؽ ادموباب.
فػػػ  حػػػبؿ اديرسػػػن ادرمليػػػن ادمو  ػػػنص لا يويػػػد ااػػػيامبؿ ادسوي وبيػػػت فػػػ  اػػػود   اوػػػب ادحوريػػػن قسػػػؿ تػػػبَّ  -

 ديبد  ي تا سبايامبؿ اد متبف ادو لاذين.ادخرابونص حيث ي  ف تاسبً يكميف  ذا اداود   سب
إذا يسػػيف مػػف خػػلاؿ اديحليػػؿ اد يمػػب ي دليرسػػن أ  ادميػػبه ادم  ػػ دة فيهػػبص زيػػبدة ير يػػز اسمػػلاح عػػف حػػد  -

مايَّف محدد ف  ادم اتوبت اد يباينص فحف ذدؾ ييطلب اايامبؿ و ع خبص مػف الااػموتص أ  ااػيامبؿ 
 يامبؿ أ يػبد ماػس ن ادتػوس مطليػن سطس ػن حمبيػن اػطحين.  إضبفبت خبتن دلخلطػن ادخراػبوينص أ  ااػ

 فػػ  حػػبؿ ااػػيامبؿ اس يػػبد ادمتػػس سنص في ػػب ايخػػبذ إ ػػرا ات خبتػػن دموػػس اديػػكىير ادضػػبر دلأمػػلاح  
 ادميبه.

   من الجزء العموي لممنشأة المطبقة عمى الوتدتأثير الأحمال  -ب 
ي ػػ ف اس يػػبد  طػػف  300أ  kN 3000 مػػف عوػػدمب ي ػػ ف اسحمػػبؿ ادمطس ػػن علػػا اد يػػد  سيػػرة )أ سػػر 

ادمدق قػن فػ   ادمتس سن ف  ادم بف أ ىػر ملا مػنص مػس اسخػذ سبدحاػسبف اسىػر الإي ػبس  دلػدؽ فػ  اس يػبد
حبدن اديرسن ادرملينص   ادي  يػؤدي إدػا زيػبدة  ىبفػن  ػذه اديرسػن  سبديػبد  زيػبدة يحمػؿ اد يػد.   فػ   ميػس 

قطػػر اد يػػد اسفضػػؿ.  أمػػب اديسبعػػد سػػيف   ػػ  ادح ػػـ فػػ  اخييػػبر وػػ ع   اسحػػ اؿ ياػػد ادم بروػػن الاقيتػػبدين
مرا ز اسعمدةص فيُاد عبملًا مهمػبً فػ  اخييػبر اد يػد أيضػبً سحيػث ياػم  ذدػؾ الاخييػبر سباػيامبؿ قساػبت 

 اس يبد ادماير ن الاقيتبدين.
سيػػرة مػػف أ ػػؿ يخوػػيض فػػ  حبدػػن يوويػػذ أ يػػبد م ػػب رة دمسػػبو  قب مػػنص يوضػػؿ ااػػيامبؿ اس يػػبد سكقطػػبر   -

عدد ب  يخويض ادمابفن سػيف مرا ز ػب   مر ػز ادامػ دص  ذدػؾ مػف أ ػؿ يخوػيض ادلامر زيػن.  فػ  حػبؿ 
اسحمبؿ ادخطين يم ووب اخييبر قطر موباب مػف أ ػؿ ي زيػس اس يػبد خطيػبً يحػت اد ػدار ادمحمػ ؿص فػ  

ث مػػرات اد طػػر سغيػػن يخويػػؼ  ػػذه ادحبدػػن يم ػػف ي ػػب ز اػػرط اديسبعػػد سػػيف مرا ػػز اس يػػبد سػػك ىر مػػف ىػػلا
 ادي لون.

وظػػراً دضػػر رة يتػػميـ ادمواػػ ت دم ب مػػن ادػػزلازؿص فيي  ػػب ياػػلي   بمػػؿ طػػ ؿ اد يػػدص   ي ػػب اخييػػبر  -
اس يبد ادي  يم ػف أف يػؤمف قػ ى احي ػبؾ مػس اديرسػن ادم ػب رةص   اديػ  يػؤمف م ب مػن قػ ة اداػد ادمطس ػن 

ص    ػػذدؾ م ب مػػن اد ػػ ى ادوب ي ػػن عػػف ادػػزلازؿ.   يُؤخػػذ واػػسن ادياػػلي  ادػػدويب فػػ  اد يػػد سابمػػؿ أمػػبف  ػػبؼ 
مف مابحن م طس اد يد إذا  بوت اد  ة ادمُطس ن علا اد يد لا ي ؿ عف وتؼ يحمله اديتميم   0.006

 حد أدوا عودمب يتؿ اد  ة ادمُطس ن علػا اد يػد إدػا قػ ة  0.01د ادواسن إدا امف ا هبدات اديرسنص   يز 
يػػد ادوبي ػػن عػػف حاػػبسبت اديرسػػن.   يػُػزاد واػػسن ادياػػلي  علػػا مػػب اػػسؽص إذا يطلػػب اديحمػػؿ اديتػػميمين دل  

فػ   ميػس اسحػ اؿص حيػث يلػزـ عوػد ب ي سيػر  0.015اديتميـ ذدؾص علػا أف لا يزيػد  ػذه ادواػسن علػا 
م طػػػس اد يػػػد أ  زيػػػبدة عػػػدد اس يػػػبدص أ  مػػػزيج مػػػف ادحلػػػيف.   عوػػػدمب يُاػػػيامؿ اس يػػػبد دلامػػػؿ   ػػػدار 

   اوتػػػر مػػػف  ػػػدار ااػػػيوبديص فحوهػػػب يياػػػرض داػػػز ـ اوحوػػػب  مػػػف ضػػػغط اديرسػػػن اد ػػػبوس ص ااػػػيوبديص أ
 فيُوضؿ عود ب ي ىيؼ حديد اديالي  مف  هن اديرسن دي  ف اديتميـ أ ىر اقيتبدين.

   من الجوار الوتد قربتأثير  - ت
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 ياػسب ا يػزازات عوػد يوويػذ اس يػبد قػرب ادمواػ ت اد ب مػنص فمػف ادموضػؿ ااػيامبؿ آديػبت ادحوػر اديػ  لا
 . ىر ملا منأي  ف ف   ذه ادمواكةص دذدؾ فحف اس يبد ادمتس سن ف  ادم بف 

  مواصفات الموقع تاثير -ث
 يػؼ اػييـ اد تػ ؿ إدػا ادم قػس لاخييػبر  ي ب إ ػرا  اديحريػبت فػ  ادم قػس ادػذي اػيووذ فيػه اس يػبدص  

  ذا ادم قس. ف  اس يبد ادطري ن ادي وين ادملا من ديوويذ اد يد ادملا ـ  
  أثر الكمفة اكقتصادية -ج

يُاد ادابمؿ ادي و  اساػبس فػ  اخييػبر وػ ع اد يػدص د ػف عوػد   ػ د عػدة اخييػبرات يح ػؽ ادابمػؿ ادي وػ ص 
 :يينفييـ الاخييبر اعيمبداً علا ادميطلسبت الآ

  لون يوويذ اد سابت. -  
 ي لون أعمبؿ ادحور دل ت ؿ إدا موا ب يرسن اديكايس. -  
  اقس ادميبه اد  فين ف  ادم قس. -  
 

  اكسكندرانيةالآبار  7-4/2/2
 دياػت عمي ػن واػسيبً )أي أوهػبي ػ ف اديرسػن ادتػبدحن دليكاػيس عمي ػن  عوػدمب الاا ودراوينيايامؿ الآسبر  -

 .  داً 
 الآسبر الاا ودراوين ق اعد سابابت مف ادخرابون ادمالحن. يم ف أف ي  ف -
 ا ودراوين موباسن  كابابت دلآلات.ي  ف الآسبر الا -
 

  الشيناجات و القواعد  اكشتراطات العامة لي تصميم الأساسات و       7-5
 

 يطسػػؽ  ػػػذه الااػػيراطبت ادابمػػػن دلأاباػػبت اداػػػطحين س ميػػػس أو اعهػػبص  مػػػب يطسػػؽ علػػػا ادمخػػػدات
  ف ؽ الآسبر الاا ودراوين. صف ؽ رؤ س اس يبد )اد سابت 

 

  الشيناجات القواعد و اطات البعدية للأساسات واكشتر      7-5/1
  الأساسات  7-5/1/1

ص  مب لا ي ؿ 250mmلا ي ؿ ادامؽ اد ل  دلخرابون ف  اسابس ادملاتؽ دخرابون ادوظبفن مسبارة عف  -أ
 .400mmادامؽ اد ل  د سان اس يبد عف 

يػػػػن )يحمػػػػؿ لا ي ػػػػؿ عػػػػف فػػػػ  اديرسػػػػن اد    1000mmلا ي ػػػػؿ ادساػػػػد استػػػػغر ساباػػػػبت اسعمػػػػدة عػػػػف  -ب
0.3MPa 1200   عفmm  0.3ف  اديرسن ادضايون )يحمؿ أقؿ مفMPa.  

فػ  اديرسػن ادضػايونص  900mmف  اديرسن اد  يػن  عػف  600mmلا ي ؿ عرض اسابس اداريط  عف  -ت
 أمب ف  اديرسن اد باين فيم ف اعيمبد قيـ أتغر مف ذدؾ.

ابت ادمووردة في ب أف لا ي ؿ ادامػؽ اد لػ  دلأاػبس عػف مف أ ؿ يكميف  اب ة )قاب ة  موباسن دلأاب -ث
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   م دار سر ز اسابس عف قبعدة ادام د )أ  عف ادام د أ  اد دار .1/2وتؼ )
علا اد ز  ادسبرز )اد بس د   مف ادسلاطبت ف  س ين أو اع اسابابتص أمب ف   ذايه يطسؽ ادارط ادابسؽ -ج

في ب أف لا ي ؿ ادامػؽ عػف ادسػر ز مػف   ػه  صابت ادحتيرةحبدن اد ب ز )اد مرة  سا ؿ  بس د  ف  أاب
 اد بعدة )أ  ادام د .

 5دل  ا ز ادسايطنص  عف  4ادحتيرة عف  إدا ادامؽ ف    ا ز ) مرات  لا يزيد واسن ادم بز )ادسحر  -ح
 دل  ا ز ادمايمرة.

 8 بمػػؿ محيطهػػب عػػف اداػػمؾ فػػ  سلاطػػبت ادحتػػيرة ادماػػيودة علػػا  لا يزيػػد واػػسن ادم ػػبز )ادسحػػر  إدػػا -خ
 دلسلاطبت ذات الاي ب يف. 10دلسلاطبت ذات الاي به اد احدص  عف 

يوت ص ف  اسابابت ادمووردةص س اؿ سػر زات اساباػبت مػف أ  ػه اد  اعػد )أ  اسعمػدة  س ػدر الإم ػبف  -د
 مياب ين.

  1.5مػرة  وتػؼ )سبدواسن دلأابابت اد يلين مف ادخرابون ادابديػن ي ػب أف لا ي ػؿ عمػؽ اساػبس عػف  -ذ
 م دار سر ز اسابس مف طرؼ اد بعدة أ  ادام د.

يم ف أف ي  ف اداط  ادال ي دلأابس أف يبًص  مب يم ف أف ي  ف مػب لًاص  ياػيرط فػ  ادحبدػن اسخيػرة ألا  -ر
 يزيد ميؿ اط  اسابس عف:

 أف   دلأابابت مف ادخرابون ادمالحنص  عف. 2.5ابق د :  2
 ابابت مف ادخرابون ادابدين )اد يلين .أف   دلأ 1.4ابق د :  1

 وتػػػؽ ياػػػيرط فػػػ  اساباػػػبت ذات اداػػػط  ادالػػػ ي ادمب ػػػؿ أف لا ي ػػػؿ اػػػمؾ اساػػػبس عوػػػد ادطػػػرؼ عػػػف -ز
 ام ه عود   ه اد بعدة أ  ادام د. (1/2)

 

 القواعد  7-5/1/2
 .250mmلا ي ؿ ادامؽ اد ل  دلخرابون ف  قبعدة ادام د عف  -أ
 .600mmد  اعد اسعمدة عف  لا ي ؿ ادساد استغر -ب
 

  الشيناجات  7-5/1/3
 .200mmعف لا ي ؿ أي مف سادي ادم طس ادارض  دلايوبج  -أ  
 بوػػػت ادماػػػبفن سػػػيف أاباػػػػبت  إذا  ػػػبف اداػػػيوبج حػػػبملًا د ػػػدار )مػػػف ادسلػػػػ ؾ أ  الآ ػػػر أ  ادح ػػػر ص   -ب

إضػػبف  يحػػت اداػػيوبجص  فػػيم ف يخويػػؼ أساػػبد اداػػيوبج س ضػػس أاػػبس  اػػط  )أ  أ ىػػر  اسعمػػدة  سيػػرةص
  يتؿ حيا يرسن اديكايس ادموباسن. 0.6m×0.6mمف ادخرابون ادابدين سكسابد لا ي ؿ عف 

 
  الشيناجات القواعد و القصول للأساسات و مساحات التسميح الدنيا و    7-5/2

لا ي ػػػػػؿ ماػػػػػبحبت ادياػػػػػلي  ادػػػػػدويب دلأاباػػػػػبت مػػػػػف ادخراػػػػػبون ادماػػػػػلحن فػػػػػ   ػػػػػؿ مػػػػػف الاي ػػػػػب يف عػػػػػف  -1
0.0012A'c  0.001إذا  ػػبف ادياػػلي  مػػف ادوػػ ع ادمطػػب عص  لا ي ػػؿ عػػفA'c  إذا  ػػبف ادياػػلي  مػػف ادوػػ ع
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مػرة  1.33= مابحن اد طػبع ادخراػبو  ادميابمػد مػس ادياػلي  ص أ  لا ي ػؿ عػف A'cعبد  ادم ب من )حيث 
 مف مابحن اديالي  ادلازمن حابسيبًص أيهمب أقؿ.

   د طبع اسابس ادارض .0.5Asbادمابحن ادي ازوين ) 1/2ف علا يزيد مابحن اديالي  اد ت ى  -2
اد تػػػ ى ذايهػػػب ادمطس ػػػن علػػػا  يطسػػػؽ علػػػا اداػػػيوب بت )اد مػػػرات اسرضػػػين  ماػػػبحبت ادياػػػلي  ادػػػدويب   -3

 .اسابس   مف اد  د2-1-2-7اد اردة ف  ادسود ) اد مرات  
 
  الشيناجات القواعد و ترتيبات التسميح للأساسات و    7-5/3
فػػ  حػبؿ ادوػػ لاذ  12mmاداػػيوب بت عػف  لا ي ػؿ قطػر قضػػسبف ادياػلي  ادماػػياملن فػ  ياػػلي  اساباػبت   -1

 ف  حبؿ ادو لاذ )ادتلب  عبد  ادم ب من. 10mm)ادتلب  ادمطب عص  عف 
دلياػلي  اداػبق د ص  10mmف  ق اعد اسعمدةص  عػف  12mmعف  لا ي ؿ قطر قضسبف اديالي  ادماياملن -2

 8mm اسف   ف  ق اعد اد دراف.دليالي   
 .200mmلا يزيد يسبعد قضسبف اديالي  ف  اسابابت علا  -3
ييـ و ؿ إ هبدات اديالي  ادط د  ف  ادام د أ  اد بعدة إدا اد بعدة أ  اسابس ادحبمؿص إمب سيمديد اديالي   -4

 إمب س ااطن يابريؾ.  ادط د  ضمف اد بعدة أ  اسابس ادحبمؿ  
يد اديالي  ضمف اداوتر ادحبمؿ )سبساوؿ  ي ب يمديد  ذا اديالي  دمابفن  بفين دو ؿ ادحمؿ ف  حبؿ يمد -5

 دلخرابون س ااطن اديلاتؽ.
فػػػحف م مػػ ع ماػػػبحبت اد طبعػػبت ادارضػػػين دلياػػبريؾ ي ػػػب أف لا ي ػػؿ عػػػف  صفػػ  حػػبؿ ااػػػيامبؿ ادياػػبريؾ -6

ي ػب ألا   يـ و ؿ إ هبدات ياػليحه.  دلاوتر ادذي ي م م ع مابحبت اد طبعبت ادارضين دليالي  ادط د 
د ػؿ عوتػرص  مػب ي ػب ألا يزيػد قطػر ياػلي  ادياػبريؾ  4ي ؿ عدد قضسبف اديابريؾ ف   ميس اسح اؿ عف 

 .3mmعلا قطر يالي  اداوتر اسابا  سك ىر مف 
د تػلن ماػبفن لا ي ػؿ عػف ادماػبفن ادلازمػن  صي ب أف يميد ط ؿ قضسبف اديابريؾ ضمف اد بعدة أ  ادام د -7

قضيب يالي  ط د  ف  عم دص  مب ي ب أف يميد ضمف اساػبس دماػبفن لا ي ػؿ عػف ادماػبفن اد بفيػن دو ػؿ 
 ادحمؿ دلخرابون س ااطن اديلاتؽ.

يػػيـ يىسيػػت وهبيػػبت قضػػسبف ياػػلي  اداػػيوب بت فػػ  رقسػػبت اسعمػػدة أ  اساباػػبت )حاػػب مواػػ سهب  ستػػ رة  -8
مػػػف اد ػػػ د  ادحػػػبدي عاػػػر ادسػػػبب  ػػػبً دلميطلسػػػبت ادػػػ اردة فػػػ ستػػػويهب مارضػػػن لإ هػػػبدات اػػػبدةص طس  يػػػدةص  
 .اسابس
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 الباب الثامن
 تحميل الأساسات حساب اكجيادات عمى التربة و لي اكلتراضات الأساسية لي      8

 
  طرائق التحميل       8-1
 

 عام     8-1/1
ص ق ى خبتنص عػز ـ فيػؿ .... سحابب اد  ى ادداخلين )ق ى مح رينص عز ـ اوحوب  ابابتي ري يحليؿ اس

ادخ  ادوبي ن ف  اد طبعبت عف اديكىير اسعظم  دلأفابؿ ادمخيلون ادي  يخضس دهب اسابسص  يحاب  ػذه 
ذدػؾ سػبفيراض أف اساباػبت يامػؿ فػ  م ػبؿ  اد  ى سبلاعيمبد علا طرا ؽ ادحابب الإواب ين ادمار فػنص  

ص     طرا ؽ مخيلطن سيف الاىوييف  ماددن سا ؿ يوباب ادمر ون أ  ف  م بؿ ادلد ون أ  ف  ادم بديف مابً 
 طسيان ال ؾ مبدة ادخرابون ادمالحن. يم ف أف ي  ف ادحابب يد يبً أ  سبايامبؿ ادسرامج ادحبا سين.

 

 السطحية )الضحمة( توجييات عامة لي تحميل الأساسات     8-1/2
اػبت مووػردة أ  ماػير ن أ  حتػيرة عبمػن أ  اسابابت اداطحين د مبً موا ت م ررةص ا اً   بوػت أابياد 

مػػب سيوهػػب.   يلػػزـ أ لًا حاػػبب إ هػػبدات ادضػػغط ادمطس ػػن علػػا اديرسػػن مػػف اساباػػبتص   ادػػ اردة إديهػػب مػػف 
ادمواػػكة ادو قيػػن عسػػر اسعمػػدة   اد ػػدراف.   يلػػزـ اديك ػػد مػػف يػػ ازف اسفاػػبؿ مػػس رد د اسفاػػبؿ اديػػ  يػػرد سهػػب 

 اديرسن.
الإ هبدات علا اديرسن م زعن ساػ ؿ خطػ  )اػ اً   بوػت م زعػن سبويظػبـ أ  ميغيػرة    مف أ ؿ افيراض أف

 خطيبً ص فيلزـ اديك د أ لًا مف تلادة اسابابت.
اساباػػبت فػػ  حػػبؿ عػػدـ  وبيػػن تػػلادة اساباػػبتص يلػػزـ زيػػبدة أسابد ػػب )خبتػػن الاريوػػبع ص أ  افيػػراض أف 

اديرسػن. فػ   ػذه ادحبدػنص لا سػديؿ عمليػبً عػف ااػيامبؿ  ديونص   أف الإ هبدات علا اديرسن ييوباب مس  سػ ط
ادسرامج ادحبا سينص سف ادحابسبت يتس  ما دة  داًص ددر ن ياػيحيؿ فيهػب )عمليػبً  اديابمػؿ ماهػب سبد اػب ؿ 

 اديد ين.
 

 الضحمة )السطحية( تحميل الأساسات       8-2
    

 تحميل الأساس الكتمي    8-2/1
 ادامب ن. ييغير فيه  ف  الاي به ادمدر س)عود  ؿ قطبع  صالاوحوب ياد اد طبع ادحرج ف   –أ
 .)أ  اد طبعبت ادحر ن  يحاب عزـ الاوحوب  عود اد طبع ادحرج –ب
 :ييني ب ألاَّ يزيد ا هبدات اداد ف  أقتا ديؼ ماد د ف  اد طبع ادحرج علا اد يـ الآ –ت

 سبد احدات ادميرين . fc'13.0 (fc'4.0ف  حبدن حد الا هبدات ادمام ح سهب *
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 سبد احدات ادميرين .   fc'23.0  (fc'72.0ف  حبدن ادحد اسقتا *
 ي  د ضر رة دليح ؽ مف ا هبدات اد ص. لا –ث
 ي  ف اسابس اد يل  مح  بً دلإ هبداتص إذا  بف الاريوبع ياب ي ضاؼ ادسر ز. -ج
 

  من الخرسانة المسمحة المركزي تحميل الأساس المنفرد     8-2/2
 ياد اد طبع عود   ه ادام د    اد طبع ادحرج دلاوحوب  ف  الاي به ادمدر س. –أ 
 مف   ه ادام د ف  الاي به ادمدر س    اد طبع ادحرج ف  اد ص. d/  2ياد اد طبع علا ساد  –ب
بدات فػػ  اد طبعػػبت ادحر ػػنص  مػػب  ػػ   ارد فػػ  اد ػػ د ادارسػػ  يػػيـ اخييػػبر ادياػػلي    اديح ػػؽ مػػف الا هػػ –ت  

 ادا ري حاب حبدن ادحد ادمدر ان.
 ييـ اديح ؽ مف أط اؿ اديمباؾ د ضسبف اديالي  ف  اسابابتص  مب     ارد ف  اد  د ادارس  ادا ري –ث  

 .ابس اساد  د )
 حظ الآي :عودمب ي  ف اسابس ادموورد ادمر زي أابابً د دار حبمؿص ُ يل -ج
 .100mm* ُ ياد ادارض ادوابؿ دلظور سبلاي به ادط د  ماب يبً دارض اد دار +      

 * لا ي ؿ اديالي  اداول  سبلاي به ادط د  عف ىلث اديالي  اداول  سبلاي به ادارض .     
ابملن * ف  حبدن    د فيحن ف  اد دار ف ؽ اسابس مسبارةص يابمؿ اسابس ف  موط ن ادويحنص م     

 اد ب ز ادم ى ؽ ادوهبيييفص ادذي ييارض سحمبؿ مف اديرسن أاوله )سبي به اسعلا .
 

 ()الأساس رجل البطة تحميل الأساس المنفرد الطرلي المجاور لخط الممكية     8-2/3
يياػػرض اساػػبس ادمووػػرد ادطرفػػ ص ادم ػػب ر دخػػط ادمل يػػنص إدػػا عػػزـ اوحوػػب  مػػف  هػػن  احػػدة ف ػػط مػػف  -أ 

)سبلاي به ادميابمد مس خط ادمل ين ص   سذدؾ ي  ف الا هبدات ادمطس ن علا اديرسن سا ؿ مىلى ص  ادام د
  لا ياػػػب ـ عػػػرض اساػػػبس ادػػػذي يزيػػػد علػػػا مػػػرة   وتػػػؼ عػػػرض ادامػػػ د فػػػ  فػػػ  الإ هػػػبدات علػػػا 

 اديرسن.
 مرة الإ هبد ادمام ح سه. 1.25لا يزيد الإ هبد اسعظم  ادمطسؽ علا اديرسن علا  -ب
ي ػػ يـ ااػػيامبؿ  ػػب ز  ذا دػػـ ي ػػؼ عػػرض اساػػبس دم ب مػػن اسحمػػبؿ مػػف ادامػػ دص يػػيـ ادل ػػ   إمػػب إدػػاإ -ت

إدػػا ااػػيامبؿ أاػػبس ماػػيرؾ دلامػػ د  سػػيف اساػػبس ادطرفػػ    أ ؿ أاػػبس داخلػػ  م ػػب رص   إمػػبيتػػؿ 
 ادطرف    أ ؿ عم د داخل  م ب ر )سبلاي به ادميابمد مس خط ادمل ين .

  
 س المنفرد الطرلي المجاور لخط الممكية مع جائز التقويمتحميل الأسا     8-2/4

 :يطسؽ ف   ذه ادحبدن الافيراضبت الآيين
 ياد الا هبدات يحت اسابس ادطرف  م زعن سبويظبـ؛ –أ 
 يامؿ  ب ز ادي  يـ   ب ز سايط مس ظورص يحمؿ ادام د ادطرف  عود خط ادمل ين سوهبين ادظور. -ب
أ ؿ عم د داخل ص   علا مر ز اسابس ادطرف ص   ي  ف م بز ادظور سيف يايود  ب ز ادي  يـ علا  -ت
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 مر ز اسابس ادطرف ص   مر ز ادام د ادطرف  عود خط ادمل ين.
 ت  ف  س ين اسم ر. 4/1/3-7ير س إدا ادو رة ) ُ -ث
 

 تحميل الأساس المشترك لمعمود الطرلي مع الأعمدة الطرلية المجاورة لخط الممكية      8-2/5
ف  الاي به ادطػ د ص يوطسػؽ علػا  ػذا اساػبس مػب يوطسػؽ علػا اساػبس ادماػيرؾ دامػ ديف )فػ  حبدػن  –أ 

  ػػ د عمػػ دييف طػػرفييف ف ػػط  أ  مػػب يوطسػػؽ علػػا اساػػبس اداػػريط  أ  ادخطػػ  )فػػ  حبدػػن   ػػ د 
 أ ىر مف عم ديف طرفييف ص  ُ يايامؿ عبدة )ف   ذه ادحبدن   ب ز سبرز دلأعلا.

 به ادارض ص فيوطسؽ علا  ذا اسابس مب يوطسؽ علا اسابس ر ؿ ادسطنص أمب ف  الاي  -ب
 

 تحميل الأساس المشترك لعمودين     8-2/6
يلػػزـ يحليػػؿ اساػػبس ادماػػيرؾ دامػػ ديف سبي ػػب يف: عرضػػ    طػػ د . ي ػػ ف اد ملػػن الإواػػب ين فػػ  الاي ػػبه 

في ػػػ ف ساػػػ ؿ  ػػػب ز ساػػػيط مػػػس  ادارضػػػ  ساػػػ ؿ ظوػػػر مػػػزد جص أمػػػب اد ملػػػن الإواػػػب ين فػػػ  الاي ػػػبه ادطػػػ د 
يلػزـ أخػذ الآيػ   ظوريفص   أحيبوبً مس ظور مػف  هػن  احػدةص   رسمػب ي ػ ف ساػ ؿ  ػب ز ساػيط د ف أظوػبر.

 ف  ادحاسبف عود يحليؿ اسابس ادمايرؾ دام ديف:
ي ب اوطسبؽ مر ز ى ؿ اسابس ادمايرؾ دام ديف مس مر ز ى ؿ اسحمبؿ ادمطس ػن عليػهص حيػا ي ػ ف  –أ 

 بدات ادمطس ن علا اديرسن م زعن سبويظبـ.الإ ه
ف  حبدن عدـ يطبسؽ مر زي ادى ؿص ي  ف الإ هبدات ادمطس ن علا اديرسن م زعن خطيبً )سورض يح ؽ  -ب

مػرة الا هػبدات  1.25  يم ف أف يزاد الا هبدات اداظما ادمطس ن علا اديرسن ديتؿ  ار ط ادتلادة .
ساػػػػ ؿ مىلىػػػػ . أمػػػػب ادي زيػػػػس ساػػػػ ؿ اػػػػسه ميحػػػػرؼص فيؤخػػػػذ  ادماػػػػم حنص عوػػػػدمب ي ػػػػ ف ي زيػػػػس الإ هػػػػبدات

 الا هبدات اداظما سبدواسن   اديوباب.
يحاب عز ـ الاوحوب    ق ى اد ص ادمطس ن علا اساػبس سبفيراضػه مواػكة م ػررة ييػ ازف فيهػب اد ػ ى  -ت

ب  أ  قػػ ة ادمطس ػػن مػػف اسعلػػا مػػس يلػػؾ ادمطس ػػن مػػف اساػػوؿ )رد فاػػؿ اديرسػػن .   ي ػػ ف قيمػػن عػػزـ الاوحوػػ
اد ػػص ادمطس ػػن علػػا م طػػس  مػػب  ػػ  ذايهػػبص اػػ ا  يػػـ ادحاػػبب مػػف  هػػن اديمػػيف أـ يػػـ ادحاػػبب مػػف  هػػن 

 اديابر.
 .بس ادمايرؾص مب ايرد ف  م قس آخريوطسؽ علا يرا يب اسحمبؿ ادمطس ن مف اسعمدة علا اسا -ث
 

  )الخطي(تحميل الأساس الشريطي      8-2/7
 ػز ى ػػؿ اسحمػػبؿص ىػـ يػػيـ اخييػػبر أساػبد اساػػبس سحيػث يوطسػػؽ مر ػػزه مػس مر ػػز ى ػػؿ أ لًا يايػػيف مر يلػزـ  - أ 

اسحمبؿص حيا ي  ف الإ هبدات يحػت اساػبس م زعػن سبويظػبـ. إذا دػـ يػيـ ادػيم ف مػف ذدػؾص    ػبف لا 
سد مف    د لا مر زينص فيلزـ أف ي ػ ف  ػذه ادلامر زيػن أتػغر مػب يم ػفص   ي ػ ف الإ هػبدات ادمطس ػن 

 .أ  مىلث ص سا ؿ اسه موحرؼخطين ديرسن يحت اسابسص ف   ذه ادحبدنعلا ا
يم ف أف ي  ف اسابس سا ؿ سلاطن ذات امب ن ىبسينص  مب يم ف أف ي  ف سا ؿ  ب ز سبرز  -ب
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 دلأعلا ) ب ز م ل ب ص مس سلاطن ظورين سبلاي ب يف ادارضييف.
ي ػػػ ف  مليػػػه الإواػػػب ين ساػػػ ؿ ظوػػػر  يػػػيـ يحليػػػؿ اساػػػبس اداػػػريط  )ادخطػػػ   سبلإي ػػػبه ادارضػػػ ص   -ت

 مزد ج.
حاػػبب مخطػػط عػػزـ الاوحوػػب ص   مخطػػط  طػػ د   يػػيـ يحليػػؿ اساػػبس اداػػريط  )ادخطػػ   سبلإي ػػبه اد -ث 

مواكة م ررةص مي ازوػن سيػكىير أحمػبؿ اسعمػدة ) /أ  اد ػدراف  مػف     سبفيراض أف اسابسص ق ى اد ص
 اسعلاص   ضغط اديرسن مف اساوؿ.

ييف م اقس ادم بطس ادارضين ادمارضن داز ـ الاوحوب  اداظما   يلؾ ادمارضن د  ى اد ص ييـ يا -ج
 .ص علا ادي اد ص مف مخططبت عز ـ الاوحوب    ق ى اد ص)سبلاي به ادط د   اداظما

ماب يبً  )ف  حبؿ   ف اسابس سلاطن ذات امب ن ىبسين  ياد ادارض ادوابؿ دلظور سبلاي به ادط د   ُ -ح
 .100mm دار + دارض اد

 لا ي ؿ اديالي  اداول  سبلاي به ادط د  عف ىلث اديالي  اداول  سبلاي به ادارض . -خ
 Slabsيـ ادسلاطبت ادمووذة علا اسرض ادطسياين أ  علا ادردـ ادمرت ص )تملا يوبقش  ذا ادسود ي -د    

on grade.  

 

 تحميل الأساس بشكل حصيرة عامة     8-2/8
 ف ر ياييبف دحابب ي زع الإ هبدات أاوؿ ادحتب رص    مب:ي  د طري يب    

 

   Rigid Methodالطريقة الصمدة     8-2/8/1
 ادورضيبت الآيين: ادطري ن ادتلدة علا يايمد –أ    

  إف ادحتيرة تلدة سا ؿ لا ميوب   سبدم برون مس يرسن اديكايسص   سبديبد  فحف يا  بت الاوحوب  1
 يغير مف قيمن الإ هبدات ادوبي ن علا اديرسن. )الإواطبؼ  دلحتيرة لا

ن أاوؿ ادحتيرة سا ؿ خط  ف  الاي ب يف. أي أف قيمن الإ هبدات س  يي زع الإ هبدات علا ادير 2
دهب ا ؿ اط  ماي ي أاوؿ ادحتيرةص سحيث أف اد  ة ادي  يمىؿ محتلن الإ هبدات يوطسؽ علا 

بؿ اايوبد ادحتيرة علا أ يبدص ي  ف اد  ى محتلن ادابق دين ادمؤىرة علا ادحتيرة.   ف  ح
ادمو  دن إدا اس يبد يحت ادحتيرة أيضبً م زعن سا ؿ خط  ف  الإي ب يفص سحيث أف محتليهب 

 اد لين يوطسؽ علا محتلن اد  ى ادابق دين.
ي  اديُاد ادحتيرة تلدة إذا يح  ت ار ط اديسبعدات سيف اسعمدة   اد دراف ادمايودة ف ؽ ادحتيرة   -ب

    أعلاه.5/4-6اسؽ ذ ر ب ف  ادسود )
ياييف ي زع الإ هبدات يحت ادحتيرة  ف بً دوظرين ي زع الإ هبدات ادوبظمين ف   ييـ ف   ذه ادطري ن -ت

 ادم بطس ادتلدةص أي مف ادالاقن )ف  حبؿ    د مح ر يوبظر :
                           σ = N/A ± Mx .y/ Ix  ± My .x/ Iy   
                              = N/A . (1 ± ex . y/ ix

2
  ± ey . x/ iy

2
)    
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                 (    .....8-1  
 اديوبظر. ف  حبدن عدـ  5-6رقـ ) أ  مف ادالاقن ادابمن

 

 Method Elastic   ةمرنالطريقة ال   8-2/8/2

لا وهب   مف ادو اسض ادمرون ادي  لا ييكىر    كوهب مؤدون مف عدد  صف   ذه ادطري ن صييـ افيراض اديرسن –أ 
 سساضهب.

 K) فؽ طري ن فو لر .   يارؼ ادمابمؿ  Kيمىؿ ادىبست ادمرف دلو اسض مابمؿ رد فاؿ اديرسن ادمرف  -ب
 ديرسن مايون سكوه قيمن الإ هبد ادلازـ لإحداث  س ط ف  اديرسن م داره اد احد.

K = P / y          (     .....8-2  
ص حيػث:  K = EA/ Lإدػا: ب ف  حبدن اس يبدص فياد  ؿ  يد عسػبرة عػف وػبسض دػه ىبسػت مػرف ماػب   أم -ت

E مابمؿ ادمر ون دمبدة اد يد؛ = 
           A ادمابحن ادمي اطن دم قس اد يد؛ = 
           L وػد = ادط ؿ ادوابؿ دل يدص   يؤخذ ماب يبً دط ده اد لػ  فػ  حبدػن   وػه مػف ادوػ ع الااػيوبدي ع

 وهبييهص   يؤخذ وتؼ ط ده اد ل  ف  حبدن   وه  يد احي بؾ.
ييطلب اديحليؿ  فؽ  ذه ادطري ن حؿ مابددن يوبضلين  ز ين مف اددر ػن ادراساػنص   يم ػف يساػيطهب فػ   -ث

 ساض ادحبلات إدا حؿ مابددن يوبضلين مف اددر ن ادراسان سميغير  احد.
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              .....    (8-2  

D = Etحيث:          
3
/ 12(1-ν

2
)  

2                  EI (d
4
w/ dx

4
)  =  q – K0.w          (        .....8-3  

  ؛2 ص       دلمير ادط د  ف  1= ادحمؿ دلمير ادمرسس ف   qحيث:             
                  w  م دار ادهس ط؛ = 

                  K0  =K.b    حيثص : b    عرض اداريحنصI .عزـ عطبديهب 
علا أف حؿ  ذه ادمابدلات يم ف ف  حبدن ادحتب ر ذات اد اب ة ادىبسين علا  بمؿ مابحيهبص أمب ف  

حبدن    د يغييرات ف  امب ن ادحتيرة أ  ف  حبدن اايامبؿ ف  الاي ب يفص فيلزـ دحلهب اعيمبد ادطرا ؽ 
 Finiteص   طري ن ادور ؽ ادمحد دة Finite Elementطري ن اداوبتر ادمحد دة اداددينص مىؿ 

Difference ص    لا مب يايمد علا اايامبؿ ادحباب الاد ير و .   لا ُ يل ك عبدة إدا  ذه ادطرا ؽ
 ادي  يحيبج إدا حابسبت ما دة   ط يلنص إلا عود ادضر رة   حيث لا يم ف اايامبؿ ادطري ن ادتلدة.

ص  ف بً دلي تيؽ ادي ريس  دليرسن K  مؿ رد فاؿ اديرسن )مابمؿ اسابس  اد يـ ادي ريسين دماب   في -ج
 : بلآي 

 
kgf/cm)مقدراً بالا:   Kالمعامل  نوع التربة

2) 



 65 

   1 – 0.5 طوػؿ                                                    
 2  – 1 ردـ مف ادسحص   ادرمؿ       

           3 – 2 سلؿ )طيف   اضبر م
           5 – 4 اضبر رطب  

         10 – 8 رمؿ خاف   قليؿ مف ادسحص
         12 – 10 سحص مي اط ادح ـ  + رمؿ وبعـ         

         15 – 12 سحص مي اط ادح ـ  + رمؿ خاف  
         20 – 15 سحص ذ  م بس  سير + رمؿ خاف

 
 حل تحميل الحصيرة العامة و عناصرىامرا      8-2/9

 ييـ يحليؿ عوبتر ادحتيرة ادابمن مف سلاطبت     ا ز علا مرحلييف  بلآي :
 المرحة الأولى:  –أ 

ييـ ف   ذه ادمرحلن حابب الا هبدات علا اديرسن يحت ادحتيرةص    كف ادحتيرة     اـ 
-6ابت   اسحمبؿص أ  مف ادالاقن رقـ )  ف  حبدن    د يوبظر ف  اساب1-6تلبص  فؽ ادالاقن رقـ )

   ف  حبدن عدـ    د يوبظر. 5
ادمطس ن علا ادسلاطبت مف اساوؿ دلأعلا )يم ف طرح  زف سلاطن  ادابق دين ىـُ يحاب اسحمبؿ

مف اساوؿ دلأعلا .ُ يحاب اداز ـ   ب مف إ هبدات اديرسن يحت اسابس ادمي هن اسابس   ادردـ ف قه
ف  سلاطبت ادحتيرة سبفيراضهب سلاطبت مايمرةص   يم ف اايامبؿ ادا امؿ ادماطبة ف  اد  ى ادداخلين 

اد  د اسابس ديحليؿ  ذه ادسلاطبت   ادي  يايمد علا ي زيس اسحمبؿ علا ادارا   سبلاي ب يف.ُ يحاب 
لي  اداز ـ ف   ذه ادارا  ص ىـ ُ يتمـ م بطس ادسلاطبت  ف بً دهبص مس ملاحظن يخويض إ هبد اديا

ص ف  حبؿ    د ميبه   فين أ  رط سن %10 - %20ادمام ح )أ  ادم ب من ادمايمدة ف  ادحابب  سم دار 
يمرة عل ين ف  الاي ب يفص  ذه ادسلاطبت سا ؿ اس ن يالي  ما   ُ يؤخذ يالي   لا يم ف اديخلص موهب.

ول  عود ادمابود )ادي       أخرى مايمر اولين ف  الاي ب يف أيضبً. ُ يضبؼ دلاس ن اداولين يالي  ا
  اد  ا ز   اد درافص أ  اسعمدة ف  حبدن ادحتب ر ادي  يامؿ  سلاطن فطرين .

  مف اسحمبؿ ادمطس ن علا دلأعلا ساوؿادمطس ن علا اد  ا ز )مف اييـ حابب اسحمبؿ 
طري ن ادسلاطبت  فؽ وظرين خط ط الإو ابر دلسلاطبت ديتس  سا ؿ مىلىبت   أاسبه موحرفن )أي س

ممبىلن دسلاطبت اسا ؼ .  وب أيضبًص ُ يؤخذ أحمبؿ ادسلاطبت ادتبفين )أي رد فاؿ اديرسن مطر ح موه 
مايودة علا  زف ادسلاطن   ادردـ ف قهب ص   ُ يحاب اداز ـ ف  اد  ا زص سبفيراضهب   ا ز مايمرة 

 د اسابس دل  ا ز  ف  حبؿ ي برب اسعمدة   اد درافص   يم ف اايامبؿ ادا امؿ ادي ريسين )اد اردة ف  اد 
ادم بزاتص أ  أي طري ن أخرى مف طرا ؽ اديحليؿ الإواب  . ىـ ُ يتمـ ادم بطس ادارضين د  ا ز 

ادحتيرةص  مب    ادحبؿ ف  اد  ا ز ادابدينص حيا د   بوت   ا ز عمي نص وظراً سف اد  د اسابس يام  
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اد اردة ف   رة يح ؽ ار ط اد  ا ز ادامي ن ف  اد صسذدؾ.  أمب سبدواسن دل صص فماظـ   ا ز ادحتي
ص  ُ يحاب يالي  اد ص فيهب )مف أاب ر عرضين   يالي  ط د  ص سبدالاقبت ادماطبة اد  د اسابس

ص مس ملاحظن أف فابدين اساب ر ي  ف محد دة ف   ذه ادحبدنص   دذدؾ ي ب سبد  د اسابس دهذه ادحبدن
ص   ي زع  ذا اديالي  علا اريوبع ادم طسص سيف اديالي  ادال ي   اداط  أخذ يالي  اد ص ادط د  ادلازـ

مـ. أمب  300ادال ي دسلاطن ادحتيرة.   ي  ف اديسبعد سيف تو ؼ اديالي  ادط د  سحيث لا يزيد علا 
اساب رص فيؤخذ ىبسين علا  بمؿ أط اؿ ادم بزاتص  ف بً دمب  ب  ف  اد  د اسابسص علا أف اد ص ادحرج 

مف ادم بز عف   ه ادماود.   يامؿ يالي   %15حابسه عود ادم طس ادحرج اد اقس علا مابفن  ييـ
اد ص ادط د  ف   ذه ادحبدن سمىبسن يالي  ي لص إضبفن د  وه يالي  قص. يلزـ مد يالي  اد ص 

ادط د  علا  بمؿ أط اؿ ادم بزاتص مس اديرا سبت ادلازمن ف  حبدن ادحب ن د تؿ اد ضسبف.   ي ب 
ادمايمدة أيضبً مراعبة ادملاحظن ادي  اسؽ ذ ر ب ف  يتميـ ادسلاطبت فيمب ييالؽ سيخويض الإ هبدات 

 دليالي  ف  حبؿ    د ميبه   فين أ  رط سن.
ي در الإابرة إدا أوه ف  حبدن اايوبد اد دراف الاايوبدين ف  اد س  علا ادحتيرةص فايامؿ  ذه 

   فؽ ذدؾ )أي ُ يتمـ    ا ز عمي ن ف  بتمـ )ف  ماي يهاد دراف    ا ز دسلاطبت ادحتيرةص   ي
  الاي به ادط د  ص إضبفن ديتميمهب ف  الاي به ادارض  دييحمؿ ضغط اديرسن اد بوس .

 :الثانيةالمرحة  –ب
 فؽ مب  رى  )مف سلاطبت     ا ز    دراف اايوبدين  ساد الاويهب  مف يتميـ عوبتر ادحتيرة

ص يلزـ اديتميـ )أ  اديح ؽ  مف ادحتيرة   اـ مي بمؿ سمب ييوؽ مس ي ازف س داذ ره أعلاه ف  ادمرحلن ا
 اد  ى   اداز ـ ادخبر ين   ادداخلين عود  ؿ م طس مف ادم بطسص   ف  الاي ب يف. 

مؿ )سبلاي به ادط د     ب ز  احدص ط ده سبفيراض أف ادحتيرة  لهب يا صييـ مب اسؽيم ف أف 
ه ياب ي عرض ادحتيرة. ييارض  ذا اد ب ز إدا أحمبؿ مف اساوؿ ياب ي ط ؿ ادحتيرة   عرض

دلأعلا ياب ي رد فاؿ اديرسن علا  بمؿ عرض ادحتيرةص  مب أوه مارض مف اسعلا سحمبؿ ابق دين 
ف ا ز أ)مف اسعلا دلأاوؿ  ياب  د بمؿ أحمبؿ اسعمدة   اد دراف ادمريسطن مس ادحتيرةص سمب ف  ذدؾ 

 اديرسن ف قهب.  ادحتيرة     ا ز ب  
يحاب اداز ـ دهذا اد ب ز )ادممىؿ دلحتيرة  عود مابفبت مايونص يوضؿ اف ي  ف عود أ  ه  ُُ

ن   الاايوبدين ص ويي ن ديطسيؽ اسحمبؿ علا يمابود ادحتيرة )أي أ  ه اسعمدة   اد دراف اد ت
ص إضبفن دلحتيرة   اديرسن فادحتيرة مف اسعلا دلأاوؿ )أ زاف ادمسوا أ  ادمواكة عسر اسعمدة   اد درا

ارة مسب ص . يم ف طرح أ زاف ادحتيرة   اديرسن ف قهباد ل   ص   مف اساوؿ دلأعلا )رد فاؿ اديرسنف قهب
دلحبدييف.ُ يراـ مخطط اداز ـ  ص   ادويي ن  احدةدليرسن ادرد ادتبف مف رد فاؿ اديرسن اد ل ص   اايامبؿ 

ادمؤدون مف اريحن  احدة. ييـ اديح  ؽ )أ  اديتميـ  مف قدرة   مخطط ق ى اد ص دهذه ادحتيرة اد ب ز 
ادحتيرة علا يحمؿ اداز ـ ادابمن ادم ررة سي ميس م ب مبت اداوبتر ادم   دة ف  ادم طس ادمدر سص   
ذا مر ادم طس ادمدر س ف      يمىؿ م م ع قدرات يحمؿ ادسلاطبت   اد  ا ز   اد دراف الاايوبدين.  ا 
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ماب يبً لاريوبع ادطبسؽ ادمريسط سبسابس مسبارة مس امب ن اسابسص أمب  اريوبعه دار قصصُ يؤخذ 
. فحذا دـ يح ؽ م م ع م ب مبت عوبتر ادحتيرة ف  مف الاريوبع ادمايمد %90الاريوبع ادوابؿ في  ف 

حمؿ ادم طس ادمدر س دلاز ـ ادمطس ن علا  ذا ادم طسص فيلزـ زيبدة يالي  اداوبتر اس ىر فابدين ف  ي
اداز ـ ) بد دراف الاايوبدين   اد  ا ز ص   ييـ اديح ؽ مف م ب من اد ص ف  ادم طس ادمدر س يطري ن 

 ممبىلن.
ييـ ميبسان ادحابب سبديح ؽ )ا  اديتميـ  دلحتيرة ف  الاي به اد تير سبفيراضهب اريحن  احدة 

دخط ات ادابس ن ذايهب يامؿ   ب ز ط ده ياب ي عرض ادحتيرة   عرضه ياب ي ط ؿ ادحتيرةص   سب
 دلاي به ادط يؿ. 

 

 مفرغةتحميل الأساس بشكل حصيرة      8-2/10
ادحاسبف حذؼ يم ف اايامبؿ مب اسؽ دلحتيرة ادابمن يمبمبً دحبدن ادحتيرة ادمورانص مس اسخذ ف  

ادمابحبت اير ادم   دة ف  ادحتيرة ادموران عود حابب ادخ اص ادهوداين دهب )ادمابحن   عز ـ 
 داطبدن .ا
 

 تحميل الأساسات العميقة        8-3
  (، ضايون)ف  حبدن   ف اديرسن سديلن عف اديرسن  ست رة عبمنص  أف اسابابت ادامي ن    صيم ف اد  ؿ 

  يلزـ اايامبؿ أابابت  حيا يرسن ق ين يم ف اديكايس عليهب سكمبف. )سبدامؽ  يتؿ  ذه اسابابت
يوطسؽ علا   .ص   ياما اد سانابابت اداطحين  ف ؽ اسابابت ادامي نمالحن )مف ادو ع ادموباب مف اس

يحليؿ اد سان مب اسؽ ذ ره عف اسابابت اداطحينص أمب اس يبد ذايهب فاييـ اديارض دهب سبديوتيؿ ف  
 ادسبب ادابار مف  ذا ادملحؽ.

 
 تحميل الآبار اكسكندرانية     8-3/1
 ادخرابون ادابدين أ  ادمغم انص   يتؿ حيا يرسن اديكايس ادموباسن. يووذ الآسبر الاا ودراوين مف –أ    

ف  حبؿ يوويذ الآسبر الاا ودراوين ضمف يرسن قبسلن دلهس ط )يرسن ردمين مىلًا  فيلزـ أخذ الاحي بؾ  -ب
 ادالس  علا  دراف الآسبر ف  ادحاسبف.

 ض د  ى أف ين   عز ـ اوحوب .ر ف يياييارض الآسبر الاا ودراوين سحمبؿ ابق دين أابابًص   يم ف أ –ت
يحاب الا هبدات اداظما ادمطس ن علا ادس ر الاا ودراو ص   ي ب أف لا ييادى الا هبدات  -ث

 ادمام حن دلخرابون ادابدين ف  ادضغط.
  لا يحيبج عمليبً  ياد الآسبر الاا وداراوين مابسهن دلأابابت اد يلينص فه  سبديبد  أابابت تلدةص ُ -ج 

 مب أوهب لا يحيبج ديح يؽ ادم بطس ادارضين دهب. يؿ إواب   دمارفن اد  ى   اداز ـ ادمطس ن عليهب. ديحل
  د ف يلزـ اديح ؽ مف الا هبدات ادمارضن دهب مف اسابابت ادي  ف قهبص   مف ادموباب  ضس 
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 يالي  سيف الآسبر الاا ودراوين   اسابابت اداطحين ادي  ف قهب. يابريؾ
 

 تحميل الأوتاد     8-3/2
مارضن سحمبؿ مح رينص   يحاب قيـ  ذه اسحمبؿ مف  اقس اد  ى   ُُ   اس يبد يوضؿ د مبً أف ي  ف ُ –أ  

مطس ن علا ادمسوا أ  ادمواكة ) كحمبؿ اداز ـ ادمطس ن علا ادمخدة ف ؽ اس يبد. أمب اد  ى اسف ين اد
)علا ادمحيط مىلًا ص سحيث ي  ف ادمر سبت  نييـ م ب ميهب سك يبد مب ليم ف أف ادزلازؿ أ  ادريبح  ف

دل  ى اسف ين اد لين ادمارض دهب ادمسوا أ  اسف ين دل  ى ادمح رين ف   ذه اس يبد ادمب لنص ماب ين 
 .ادمواكة )ف   ميس الاي ب بت 

 اييـ ف  ادسبب ادابار اديارض دلأ يبد سا ؿ يوتيل . -ب
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 الباب التاسع
 تصميم الأساسات    9

 
 
 تصميم الأساسات السطحية )الضحمة(       9-1

)ساد يحليؿ اسابس   ادي تؿ دل  ى   اداز ـ ادمطس ن  ييـ يتميـ ادم بطس ادارضين دلأابابت اداطحين
) فػػؽ مػػب  رد فػػ   لخراػػبون ادماػػلحند   ادالاقػػبت ادمايػػبدة  ػػ اويفاداعيمػػبداً علػػا  علػػا ادم ػػبطس ادارضػػين 

دحاسبف زيبدة امؾ ادغطب  ادخرابو  دليالي  ادمطل سن ف  اد  د اسابس. ص مس اسخذ ف  ااد  د اسابس 
   مف  ذا ادملحؽص   يطسيؽ مب  رد فيه.5-7  ف   ذا ادم بؿص يلزـ ادر  ع دلسود )

 
 العميقة ساساتتصميم الأ       9-2

 فؽ مب  رد ف   عبدة ينييـ يتميـ الآسبر الاا ودراويامؿ اسابابت ادامي ن الآسبر الاا وراوين   اس يبد. 
ف   ػذا ادسػببص  أمب يتميـ اس يبد فييـ  فؽ مب اييسس   مف  ذا ادملحؽ.3/1-8    )4/2/2-7)ادسوديف 

 .إضبفن دمب ايرد ف  ادسبب ادابار
 
 يةالوتد الأساساتتصميم       9-3
  تصميم قطاع الوتد   9-3/1

عوهب إ هبدات ضغط ف   اـ اد يدص علا أوه يتمـ اس يبد عبدة ديحمؿ ق ى مح رين ضباطن يو ـ  -أ 
يم ف ف  ساض ادحبلات أف ييارض اد يد إدا ق ى أف ين أ  عز ـ اوحوب  يؤدي إدا خض عه إدا ق ى 

 ظر ؼ عمؿ اد يد.   الإ هبدات ادمام حن طس بً دار ط  1-9) اد د ؿ ايفعز ـ. ي وبظمين  
 يييف:يؽ إحدى ادالاقييف الآيتمـ اس يبد ف  حبؿ خض عهب إدا ق ى مح رينص  ف -ب
 

          Pall = 0.33 .fc
' 
.A

'
c + fs . As  1-9).....     دلأ يبد ادمط قن ادي  يحي ي أاب ر  

Pall = 0.85(0.3.fc
' 
.A

'
c + fs . As)      2-9)    ..... دلأ يبد اير ادمط قن ادي  لا يحي ي أاب ر  

 

 ى مح رين ييـ يح يؽ ادالاقن اديبدين:ف  حبؿ خض ع اد يد إدا عز ـ اوحوب   ق   -ت
1

f

f

f

f

a

a 
b

b

             (     .............9-3  
abحيػػث:  f,f  الإ هػػبدات ادماػػم حن ادوبي ػػن عػػف ادضػػغط ادساػػيط   الإ هػػبدات ادماػػم حن ادوبي ػػن عػػف

 ؛ضغط الاوحوب 
 ab f,f ادسايط  ف  ضغط الاوحوب . الإ هبدات ادوالين ف  ادضغط 
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 اكجيادات المسموحة حسب نوع الوتد عيينت   (:1-9جدول )ال

 أوتاد مؤقتة أوتاد دائمة اكتاالح
 الإجيادات المسموحة الناتجة عن الضغط

 خرسانةال
f30.0' اير مط قن c 'f44.0 c 
f40.0' مط قن c 'f53.0 c 

 الفوكذ
yf35.0 yf47.0 م بطس دا رين أ  تود قين

 

yf40.0 قضسبف يالي 
 yf53.0

 

yf50.0 قلب ف لاذي
 yf67.0

 

 الإجيادات المسموحة الناتجة عن الشد

 خرسانةال
 0 0 عبدين

 ػ 0 نمالح
f5.9' 0 ماس ن الإ هبد c 

 الفوكذ
yf50.0 yf67.0 م بطس دا رين أ  تود قين

 

 yf50.0 yf67.0 قضسبف يالي 
 yf50.0 yf67.0 قلب ف لاذي
جة عن عزم اكنحناءالإجيادات المسموحة النات  

f45.0' إجيادات الضغط المسموحة الناتجة عن عزم اكنحناء c 'f55.0 c 
إجياااااااااااااادات الشاااااااااااااد 
المسموحة الناتجة عن 

 عزم اكنحناء

f5' 0 خرابون عبدين c 
 ػ ػ خرابون مالحن

f19' 0 خرابون ماس ن الإ هبد c 
 

 
   قدرة تحمل الوتد عيينت    9-3/2

اديػ  ياػيود إدػا اديحريػبت ادح ليػن ديرسػن  قػدرة يحمػؿ اد يػد سبدطري ػن اس دػا ااػيوبداً دلحاػبسبتص   اييفييـ ي
طرا ػؽ ديوبمي يػن ياػيود إدػا  إدػا يايود إدا ي برب اديحليؿ ف  ادم قػسص   ادي  بدطري ن ادىبوينس  أادم قسص 

اػيرد يوتػيؿ ذدػؾ فػ  ين ادماطبة دل يد أىوب  عملين الاخيراؽ سبدواسن دلأ يبد ادمدق قػن. مارفن ادطبقن ادحر 
 ادسبب ادابار أدوبه.
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شردي عاحالباب ال  
                                     أساسات الآكت     11

 
  مقدمة       11-1

خذ سبدحاسبف د ملن ادمؤىرات اس( Machine Foundations)  ي ب عود يتميـ أابابت الآلات
 صمف الآدن ؿو ؿ ادحمطري ن فبدمهـ اعيمبد الآلات )اايبيي ين   ديوبمي ين ص  ادمخيلون ادوب من عف ياغيؿ  ذه

ص سماوا دراان يه ذدؾ ادماب ؿ اسخرى ادمريسطن سبدال ؾ ادديوبمي   د ؿ مف اسابس   اديرسن اد اقان يح  
 صادالاقن ادميسبددن سيف ق ى اديحريض   يردد ب    يلن الآدن   م م عبت الاايوبد ادمرون    يلن اسابس

اسابس   الآدن    فيراض أفادي ريب اسمىؿ دهذه ادماكدن سب .   ي  فبلإضبفن إدا رد فاؿ يرسن اديكايسس
ص ي س علا ماؤ دين ادمهودس ت ادلازمن. ف  اد اقسي رى عليهب ادحابسبُُ   صاديرسن يا ؿ م يمان  ملن مهيزة

عملين يح يؿ ادطبقن ادمؤىرة   اميتبتهب عف طريؽ عطبدن اسابس أ  م م عبت  صادمتمـ سابس آدن مب
 هزة اديخبمد ديس ا الآدن يامؿ سا ؿ  يد   أف ي  ف مؤىرات الا يزاز  اقان ضمف ادم بلات ادو اسض   أ

 . سن أ  دلإوابفادمام حن دلم اد أ  دلير 

اد اػػػر   ادػػػدؽ  أ  ادد ريػػػن ص قػػػن س ااػػػطن اد ػػػ ى ادميغيػػػرة )ادى ػػػبيػػػيلخص أاػػػسبب الا يػػػزاز فػػػ  و ػػػؿ ادطب
ادحر ػػن سكوػػه ادػػزمف ادػػذي ي ػػ ـ فيػػه ادحر ػػن سػػب يزاز  بمػػؿ أ  ص   ياػػرؼ د ر )م ػػبسسص عووػػبت أ  آلات د راويػػن 

ياػرؼ اديػردد ادػدا ري دلا يػزاز سكوػه عػدد    .فػ   احػدة ادػزمف أمب يردد الا يزاز فهػ  عػدد اسد ار . بملن نسذسذس
اسد ار مضر سبً ف   2  . رؼ سبدماػبفن اديػ  واير أيضبً إدا   ػ د خػ اص أخػرى  اػان الا يػزاز اديػ  ياػ

 .زص   ذدؾ موه م  ارعن   يابرع  ذا اد اـ ادمهياـ ادمهيز اسيداً  مف  ضس ادراحني طاهب اد 
 : بلآي يم ف يتويؼ الآلات  صيتميـ اسابابت ر  اايوبداً دمابيي

 ؛ ص م بسس ...آلات م ددة د  ى تدـ: مطرقن ادحور 

 ؛اطآلات م ددة د  ى د رين: ادمحر بت اديرددينص ض ا 

   ؛بدي رسيوبت   ادض ااط ادد راوينآلات عبدين ادارعن 

 آلات أخرى ميو عن اساراض. 

 : 1-11الآلات  ف بً دا لهب الإواب   )ادا ؿ  أابابت يؼ ذا  يم ف يتو
  موخوضنادارعبت دحبدن ادي ضس عليه الآدن:  صخرابونمف اد  نملي  يلنأابس علا  ي ن. 

 ص   ادمورغ ادذي ياػيود عليػه الآدػن عوػد اد مػن خرابو ف ادسل ؾ اديا ف أ  تود ؽ مأابس علا  ي ن ق
 .ذدؾ دلارعبت ادمي اطن

 ص دلارعبت أعلا مف ادابدينيايود عليهمب الآدن نادمالح خرابونأابس م  ف مف  داريف مف اد. 

 إطػػبريف  ص ياػػ ؿحبملػػن عوػػد أعلا ػػب  ػػ ا ز أف يػػن صأاػػبس علػػا  ي ػػن إطػػبر مؤدػػؼ مػػف أعمػػدة اػػبق دين
 .دم ددة د  ى يرددين سارعبت عبدينالآلات ايحمؿ 
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عوػػدمب ي ػػ ف اد ػػ ى ادديوبم يػػن  ص  د ف أاػػبس خػػبص صماػػلحن خراػػبوين يم ػػف يىسيػػت الآلات سكرضػػيبت 
 : ادمخبرط   اير ب ...  اسيؿ ادمىبؿقليلن   

 :غيؿ  سبديبد  و ع اسابس ادموباب  ذدؾ يتوؼ الآلات  ف بً دليرددات اداملين )اديا
  500-0: موخوضػػن إدػػا مي اػػطنيػػرددات rpm   ص يايمػػد أاباػػبت مػػف م ػػبسس –: محر ػػبت يردديػػن

 .ساط  يمبس  سير مس اديرسن خرابونسل  بت ملي ن مف اد

  : 1000-300يػرددات مي اػطن إدػا عبديػن rpm  ص يايمػد أاباػبت علػا : محر ػبت ادغػبز أ  ادػديزؿ
علػػا مخػػدات مروػػن موباػػسن سهػػدؼ ادحوػػبظ ماػػيودة علػػا وػػ اسض أ   خراػػبونص ي ػػن سل  ػػبت ملي ػػن مػػف اد

 .ياين دلأابس أقؿ مف يردد ادياغيؿعلا اديرددات ادطس

  ً1000 <: يرددات عبدين  دا rpm   أابابت ساط ح ايتبؿ  امبؿ: ييـ اايت  سيرة: محر بت سارعب
ات خبتػن دوظػبـ ادػرسط إطبرين مس ي هيز  بت: أاباد وظبـ عزؿ فابؿ ديخويض اديردداتتغيرة       
 .سيف اسعمدة

 
 

(a  – نخرابوي  يلن 
(b  –  أابس تود ق 

(c  – أابس  داري 

(d  – أابس إطبري 
 
 

    
 
 

 أنواع أساسات الآكت   (:1-11الشكل )
 

 ساسات الآكتلأالمتطمبات العامة       11-2
  تصميميةالالمتطمبات    11-2/1
 .بلإوهراس )اداحؽ بر سبد ص أ  سادميرا من د ف حت ؿ اوهيحمبؿ ي ب أف ي ب ـ اسابس اس -أ 
ص   يػػػيـ اخييػػػبر م قػػػس قبعػػػدة اساػػػبس سحيػػػث أف ادخػػػط  ف ادهس طػػػبت ضػػػمف ادحػػػد د ادماػػػم حنأف ي ػػػ -ب

ادمب ػػػؿ اد اتػػػؿ سػػػيف ق اعػػػد اساباػػػبت ادمي ػػػب رة لا ي ػػػ ف مػػػب لًا عػػػف اسفػػػؽ سزا يػػػن أ سػػػر مػػػف وتػػػؼ 
الاوحدار ادطسيا  دليرسن أ  سزا ين  25 ذدؾ ديلاف  أخطبر فر قبت ادهس ط ص  أيهمب أقؿ. 

ر ػز  اقس علا ادخػط اداػبق د  ادمػبر سم صس در الإم بف صأف ي  ف مر ز ادى ؿ ادمايرؾ دلآدن   اسابس -ت
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 .ى ؿ اط  اد بعدة
ص   ي ػػػ ف ذدػػػؾ عػػػف طريػػػؽ  يح يػػػؽ يػػػردد طسياػػػ  ذايػػػ  د ملػػػن اديرسػػػن   عػػػدـ حتػػػ ؿ ظػػػب رة ادطوػػػيف -ث

ص مف أ ػؿ الآلات ذات اداػرعبت برون سيردد ادياغيؿ ادخبص سبلآدن داً م اسابس  سير  داً أ  تغير 
 .ي   ادا س تح اً ادموخوضن ي ب أف ي  ف اديردد ادطسيا   سير 

يحػدد ُُ  دماػم حن اديػ    ادوب من عف الاايىمبر أقػؿ مػف ادحػد د اي ب أف ي  ف قيـ اداابت )اديكىيرات -ج
 .مف قسؿ ادمتوس دلآدن

ز ـ ادماػسسن دحبدػػن عػػدـ اديػػ ازف د ارة أ  اديردديػن دلآدػػن ي ػػب أف يخوػػؼ مػف اد ػػ ى   اداػػ بفػن اس ػػزا  ادػػ -ح
 .  ماؤ دين ادمهودس ادمي بوي )

دة أ   يلػن اساػبس عوػد دراان إم بوين يغير قيمن اديػردد ادطسياػ  دلأاػبس عػف طريػؽ يغيػر أساػبد اد بعػ -خ
 .ادضر رة )إم بوين حت ؿ يرددات لاح ن  ديدة 

 
  التنفيذيةالمتطمبات     11-2/2
عػرض اساػبس  ص   أعمػؽ سم ػدار لا ي ػؿ عػف رسػسقػدر الإم ػبف بً أف ي  ف مواػ ب ادميػبه اد  فيػن موخوضػ -أ 

يل ػػػك إدػػػا .   عوػػػدمب لا ييح ػػػؽ مػػػب  رد أعػػػلاه ُ    ػػػذا يحػػػد مػػػف اوياػػػبر الا يػػزازات صيحػػت مواػػػ ب اد بعػػػدة
زازات   دمابفبت سايػدة ين وبقؿ  يد سم اج الا يحيث أف ادميبه اد  ف صيتميـ اسابس علا و اسض رخ ة

  ...... ييـ اعيمبد صخيبر الاايوبد ادوبسض  د ف يخبمد.   إذا دـ ي ؼ
 .لح بت ادسوب  عف طريؽ ف اتؿ يمددي ب فتؿ أابابت الآلات عف م -ب
 .أ  ادسخبر اد اقان ضمف اسابابت ي ب يكميف عزؿ فابؿ سوبسيب اده ا  ادابخف -ت
أ  عػػػف  صد بوػػػبت خبتػػػن م ب مػػػن دلأحمػػػبض امبؿحمبيػػػن أاباػػػبت الآلات مػػػف زيػػػ ت الآلات سباػػػي ي ػػػب -ث

 .ستوب   م ب من دلم اد اد يميب ينطريؽ مابد ن خبتن يايمد علا يسطيف اسابس 
 . أقؿ مف أابابت اسسوين ادم ب رة ي ب يوويذ أابابت الآلات سموا ب -ج
 .ـراا    ت اميؿ يحدد إراب هب  ف بً دار ط اديتمييىسيت الآلات علا اسابابت س ااطن س -ح
 

 اكشتراطات البعدية        11-3
ن دػػلآلات سيز يػػد ي ػػ ـ اد هػػبت ادتػػبوا ص  لات  ف ػػبً دميطلسػػبت ياػػغيؿ الآدػػنيحػػدد أساػػبد أاباػػبت الآُُ   -أ 

مػػف اسفضػػؿ  فحوػػه صدلأاباػػبت )حػػد د .  عوػػدمب يياػػيف دلمتػػمـ اخييػػبر اسساػػبد اس ديػػن اسساػػبد اس ديػػن
 .دمم ون  ادمح  ن دمابيير اديتميـاخييبر أقؿ اسسابد ا

ص فحوػػه يي  ػػب علػػا ادمتػػمـ اديح ػػؽ مػػف اديػػردد بفػػ  حبدػػن أساػػبد مور ضػػن ساػػبس فػػ  م قػػس خػػبص مػػ -ب
 .ت ادحر ن م برون مس ظر ؼ ادياغيؿ  ااب صأابس –ادذاي  د ملن اديرسن 

خػػرى ديلػػؾ ادم يرحػػن ص يي  ػػب علػػا ادمتػػمـ اقيػػراح حلػػ ؿ أنواػػيطيس يػػكميف ادميطلسػػبت اداػػبس  عوػػدمب لا -ت
 .ماو اد  ص  ادحت ؿ م اف ن ادمهودس ادمي بوي مف قسؿ ادمتوس
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  معطيات التصميم         11-4

ادمػؤىرة علػا اساػبس مػف ي ض  قيـ   م اقس اسحمبؿ ادايبي ين   ادديوبمي ين مخططبت اديحميؿ ادي  ُ  -أ 
 ؛قسؿ الآدن

 ؛نادمحرؾ   ارعيه ادياغيلياايطبعن  -ب

 ؛  ادخبتن سسراا  اسابس ....اسخبديد )امد   صادويحبت  ص مخطط ي ض  اس زا  ادمطم رة -ت

 . ين ادي  ييطلسهب حابسبت اديتميـطسيان اديرسن   خ اتهب ادايبيي ين   ادديوبمي -ث

 

  الأحمال الدينامكية المؤثرة عمى أساسات الآكت        11-5

 ؛م بسس  –مطبرؽ )فابؿ ذات ومط اودفبع  أ  علا ا ؿ تدمن يحدث سويرات مويظمن أ -أ  

 . د ارة أ  يرددينآلات ة مس ادزمف  ف بً د بو ف حسيس  )أفابؿ مايمرة ميغير  -ب

.  يم ف بد  ى اير ادي ازوين دهذه الآلات  ي  ـ اد هبت ادتبوان دلآلات سيز يد ادماطيبت ادخبتن س
 .   م ضحن ف  ادمرا س ادمخيتن   صاتساض اسو اع مف ادي هيز حابب  ذه اد  ى د

 
  السعات اكىتزازية المسموحة      11-6
اباػػػين سح  ػػ  مريسطػػػن سك ميػػن الآدػػػن   ص  ن ادتػػػبواني تّػػؼ اداػػػابت ادماػػم حن عػػػبدةً مػػف قسػػػؿ اد هػػ -أ  

 . ادموا ت ادم ب رة دلا يزاز

ص يم ػػف اعيمػػبد  حن مػػف قسػػؿ اد هػػبت ادتػػبوان دلآدػػنماػػمعوػػدمب لا ييػػ فر مال مػػبت عػػف  ػػذه اداػػابت اد -ب
 .عود اددراابت اس دين ييناد يـ الآ

 

 
 

  قدرة التحمل المسموحة       11-7

 ( cmالسعة المسموحة )  نوع الآلة الرقم 
 0.02 – 0.025 (rpm 500)آديبت سارعبت موخوضن  1
 0.12 – 0.1 أابابت آديبت ادطرؽ ) اددؽ   2

3 

آديبت 
عبدين 
 ادارعن

3000 rpm 
 0.003 – 0.002 ينا يزازين ابق د
 0.005 – 0.004 ا يزازين أف ين

1500 rpm 
 0.006 – 0.004 ا يزازين ابق دين
 0.009 – 0.007 ا يزازين أف ين
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 عوػػد  ص إف م ب مػػن ادمػػبدة علػػا الا يػػزاز  ػػ  أقػػؿ مػػف م ب ميهػػب اداػػيبيي ين ويي ػػن ياػػب ادمػػبدةساػ ؿ عػػبـ
 : يخيلؼ الا هبدات مف اد د ؿ الآيم ف يحديد قيمن عبمؿ ادياب دم .  مرار إ هبد ب ادديوبمي  ااي

 إجياد اكىتزاز محرض اكىتزازات عامل التعب
 دا من آلات دا من ادحر ن 3.0
 مي طان مس ادزمف تدمبت ادريبح ي رر حد ث ق ى ا يزاز أعظم  2.0

 وبدرة ي ن أعطبؿ الآلاتحت ؿ ق ى وبسذة اايىوب ين وي 1.0-1.5
 

 ص   يحػػدد قػػدرة اديحمػػؿ أ  ادضػػغط ادماػػم ح علػػا اديرسػػن اعيمػػبداً علػػا اديرسػػن: ي ػػب ااي اػػبؼ اديرسػػن
ص   إف ياػػرض اديرسػن دلا يػػزازات ادم اتػػوبت ادمريسطػن سهػػذا ادم ضػ ع  ج اخيسػػبرت دقي ػن يي افػػؽ مػسويػب

حيػػػث  صد ث الاوزلاقػػػبت   ادػػػد راوبت  يػػػزداد فرتػػػن حػػػ صيػػػؤىر ساػػػ ؿ ايػػػر ملا ػػػـ علػػػا ع امػػػؿ اسمػػػبف
ص أمػػب اديرسػػن ادميراسطػػن فػػحف الا يػػزازات ياػػرع فػػ  عمليػػن سػػن ادمو  ػػن يحػػت يػػكىير الا يػػزازاتيػػريص ادير 

.   عوػػدمب يطػػ ؿ يػػكىير الا يػػزازات ذات اداػػابت يزايػػد سواػػؿ ادمػػؤىرات ادديوبمي يػنذيػػن يب س طهػب سف ادوو
دة أمػر  ارد دليػرب ادمو  ػن )ويي ػن ف ػداف الاحي ػبؾ ادػداخل   أ  فػحف احيمػبؿ اوػزلاؽ يرسػن اد بعػ صاد سيرة

 .ت ادميراسطن )يادد اديرسن سبديبد  ادزحؼ يحت يكىير الا هبدا
  :يز د مف اد هن ادتبوانُُ  ادخاب   ادم اد اسخرى. 

 
  بارامترات التصميم       11-8
 تصنيف بارامترات التصميم      11-8/1
 لآي :بمؤىرة علا يتميـ اسابس  يتوؼ ادسبراميرات ادُُ   

 .دن اد بعدة   عزـ اداطبدن اد يل ص عزـ عطبدخ اص ادهوداين د ملن أابس الآدن: مر ز ادى ؿا -أ 

 .ادوالين دماود اد بعدة   اديخبمد: ادتلاسن رون دلأابسادخ اص ادويزيب ين دل بعدة ادم -ب    

 

   التربة تعيين قساوة      11-8/2
 : يحت أابس آدن مب سححدى ادطري ييفة ادوالين دليرسن اد اقان  اب  دا اييفيم ف ي

وظرين وتػؼ ادوػراغ ادمػرف ييطلػب يحديػد عبمػؿ اد ػص  -أ  G    عبمػؿ س ااػ ف   دليرسػن عػف طريػؽ
 :ي برب ديوبمي ين ف  ادم قسص أ 

لػػن مػػف ادا امػػؿ  يػػبسس : يامػػؿ علػػا يحديػػد  مطػػ  ايػػر ميخبمػػدن علػػا درااػػن وػػبسض خادوظريػػن اد ب مػػ -ب
 .أسابد   ا ؿ اسابس   صدو ع اديرسن

 مساند مرنة مختمفة     11-8/3
 ادخ. و اسض ... –رقب ؽ مف ادوليف  -مخدات مطبطين  :يحت أابابت الآلات مابود مرون مىؿ امؿاييُُ 
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  تحميل و تصميم الأساسات       11-9
   ىتزاز الأساسأنماط ا 11-9/1

ىػلاث أومػبط اوي بديػن علػا طػ ؿ   ص   د ات يرددات ذاييػنيسبديبد   ص  يملؾ اسابس ات در بت حرين
 .   اعيمػػبداً  2-11ث أومػػبط د راويػػن حػػ ؿ  ػػذه ادمحػػب رص  مػػب  ػػ  مسػػيف فػػ  اداػػ ؿ )  ىػػلا صادمحػػب ر ادر ياػػين

أف ي ػػ ف  يم ػػف سومػػبط الا يػػزاز ص بعػػدةعلػػا م قػػس مر ػػز ادى ػػؿ اساػػبس   ادمحػػ ر ادمػػبر مػػف مر ػػز اػػط  اد
  م برويػه مػس يػردد ادياػغيؿ ص   ف   ذه ادحبدػن يػيـ يحديػد قيمػن اديػردد ادػذاي  د ػؿ ومػط مي برسن أ  اير مي برسن

 .دلآدن
 
 
 
 
 
 
 
 

 أنماط اىتزاز أساسات الآكت    (:2-11الشكل )
 

  طرائق التحميل الديناميكي       11-9/2
: ي  ػػد علاقػػبت   ياػػبسير ريبضػػين ماػػيودة علػػا ماطيػػبت ي ريسيػػن م ماػػن مػػف اد اقػػس نطرا ػػؽ ي ريسيػػ -أ  

 .ادذاي  مس مابحن يمبس أابس الآدنادامل  ي  ـ علا ضسط اديردد 

 .اديرسن  اـ تلب مرف وتؼ لاميوبه أف افيراضطرا ؽ يايمد علا  -ب

 .يايسر اديرسن  وبسضطرا ؽ  -ت

اداابت سومػبط ن م م عن مف اديابسير ادي  يحدد اديرددات ادذايين   : ياط   ذه ادطري طري ن سبرا بف -ث
 : 3-11الا يزاز ادمخيلون )ادا ؿ 

ابق د   Z .   اوي ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبؿ
د راف ف  ادماي ي  .     اوػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػزلاؽ
د راف ف  ادماي ي  .     اوػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػزلاؽ

ادمح ر  Z .   فيػػػػػػػػػػؿ حػػػػػػػػػػ ؿ
 
 

 Verticalابق د  : 
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 اوزلاؽ   د راف :
Coupled Sliding &  

Rocking 

 
 
 

 Torsionalفيؿ : 
 

 أومبط الا يزاز                              
                  

 د ف يخبمد      مس يخبمد               
 وظبـ سدر ي  حرين                       

        
 

 مطرقن – (1)
 اوداف – (2)

 ادسل  ن ادال ين دلأابس – (3)

 طس ن ادو اسض – (4)

 ادسل  ن اداولين دلأابس – (5)

 طس ن و اسض اديرسن (6)
 ومذ ن أابس مطرقن مايود علا و اسض    

 
 : التحميل الديناميكي للأساس(3-11الشكل )
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  القول المؤثرة عمى الأساس    11-9/3
 :دي  يس   اسابس ف  حبدن ااي رارين ايذ سبدحاسبف دل  ى الآعود يتميـ أابس آدن مب فحوه ي ب اسخ

 .  مضر سن سابمؿ ادياب4-11از ـ ادمحرضن )ادا ؿ اد  ى   اد - أ

 .ق ى اداطبدن - ب

 .اد  ى ادديوبمي ين - ت

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 : القول المحرضة باتجاىات مختمفة(4-11الشكل )
 

 .يتنص سو اع مخيلون مف ادمحر بتس ادمخإف طرا ؽ حابب   يحديد  ذه اد  ى يم ف إي بد ب ف  ادمرا 
 :الآي   دليسايط يم ف اعيمبد 

  قيمن عبمؿ ادياب 3 . 
 عػػف حاػػبب   ي زيػػس قػػ ى اداطبدػػن عوػػدمب ي ػػ ف قيمػػن اديػػردد ادػػذاي  دلأاػػبس   يم ػػف الااػػيغوب

 nf  أ سػػر س ىيػػر مػػف يػػردد ياػػغيؿ الآدػػن mf   حيػػث ي ػػ ف يػػكىير  ػػذه اد ػػ ى مهمػػؿص سبديػػبد
اساػبس فػ  حبدػن ااػي رار يحػت يػكىير اد ػ ى ادمحرضػن مضػر سن سابمػؿ ادياػب  افوراضيم ف 
  .اد  ى ادديوبمي ين ف ط   

  سبدم بسؿ عودمب ي  ف mn ff  نييـ إ مبؿ يكىير اد  ى ادديوبمي ي . 

 

   Vibration Isolationالعزل اكىتزازي    11-11 
ص   د ػػػف اػػػي  ف طريػػػؽ  ى هػػػب  يػػػداً سكرضػػػين سيي ويػػػنيم ػػػف يخوػػػيض ادحر ػػػن الا يزازيػػػن لآدػػػن مػػػب عػػػف 

.   سبدم بسػؿ عوػدمب ي ػ ف الااػيوبد رخػ  )دػيف  اػ اً  يحػت الآدػن أ  ادموي لن عسر  ذه اسرضػين  سيػرة الا يزازات
ص   د ف يم ف أف ياسب حر ن ق ين علا الآدن وواهب يزازات ادموي لن يوخوض سا ؿ  سير يحت أاباهب فحف الا

. مػػف  وػػب ولاحػػظ ضػػر رة ادي فيػػؽ سػػيف  ػػذيف ادحلػػيف ص     خػػلاؿ مرحليػػ  الإقػػلاع أ  ادي قػػؼخػػلاؿ ادياػػغيؿ أ
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ؼ ادم قػػس   لًا سظػػر  اديتػػميـ اداملػػ  يػػيـ مػػف خػػلاؿ اخييػػبر موباػػب د يمػػن يػػردد أاػػبس الآدػػن ادػػذي يػػريسط أتػػ
 .اد اط ادمحيط

 :يينيحدد در ن ادازؿ عف طريؽ موه ـ عبمؿ اديردد ادذي ياطا سبدالاقن الآ













n

m

f

f
 

   mf يردد ياغيؿ الآدن :. 
   nf اديردد ادذاي  دلأابس :. 

 
 ة نتيجة عمل الآلة يتوجب مراعاة النقاط الآتية:بيدف تجنب اكىتزازات المفرط     11-11/1

 .ادموبطؽ ادحب ين علا أاغبؿ حابان: يي  ب اخييبر م قس سايد عف اخييبر ادم قس - أ

يػر ادي ازويػن : ي ب أف ي  ف الآدن مي ازون ديوبمي يػن دلحػد مػف اد ػ ى اون اد  ى ادديوبمي ينم از  - ب
 .ادوب من عف ادياغيؿ

 .ـ اسابس سبايخداـ مابيير م س دنيتمي: ي ب اخييبر أابابت موباسن - ت

يي  ػػػب يػػػكميف فتػػػؿ  بمػػػؿ سػػػيف أاباػػػبت الآدػػػن   اسرضػػػيبت   ػػػذدؾ  يوويػػػذ اداػػػزؿ الا يػػػزازي: - ث
 . 5-11س بت عزؿ موباسن سيف ساضهب ادساض )ادا ؿ أ زا  ادسوب  عف طريؽ يكميف ط

 
 
 

                                                        
 
 
 
 
 

 

(b)       ادازؿ ادماب س              (a) ادازؿ ادوابؿ 
 Vibration Isolation : العزل اكىتزازي(5-11الشكل )
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 أنواع العزل اكىتزازي:    11-11/2
 يم ف اديمييز سيف و عيف مف ادازؿ  

ساػػبس سحيػػث وامػػؿ ص سبديػػبد  يتػػميـ ا يػػزازات ادوب مػػن عػػف الآدػػن ذايهػػب: يػػيـ اعيمػػبده دمابد ػػن الااداػػزؿ ادواػػبؿ - أ
 .ا اد اط ادمحيط إدا ادحد ادمام حعلا يخويض الا يزازات ادموي لن إد

ص   لا يػزازات ادموي لػن عسػر اسرضػيبت: يايمد ف  حبلات الآلات اددقي ن   ادحاباػن دادازؿ ادماب س )ادالس   - ب
 ادوب من عف موبسس حر ن مزع ن ف  اد اط ادمحيط .

 
  ة النقل(المنقولية )قابمي     11-11/3

دػػن ذايهػػب )حبدػػن سكوهػػب ادواػػسن سػػيف اد ػػ ة ادمو  دػػن إدػػا اساػػبس   قػػ ة الا يػػزاز ادمي دػػدة مػػف الآ ادمو  ديػػنياػػرؼ   
 .از اد بعدة ف  حبدن ادازؿ ادابدبص أ  ادواسن سيف اان ا يزاز الآدن  ادحابان إدا اان ا يز ادازؿ ادوابؿ 

 ادمو  دين سبدالاقن ادالاقن :اعيمبداً علا وظرين الا يزازات يم ف يحديد 
 

2222

22

4)1(

41








T 

 عبمؿ اديردد: 
 عبمؿ اديخبمد: 
ص    ذا يا د إدا ادسحث عف قيـ تغيرة دليردد  ب يكميف قيـ  سيرة دابمؿ اديرددسبديبد  مف أ ؿ يكميف عزؿ فابؿ ي

 .ىرةبدم برون مس اد  ى ادمؤ ادذاي  دوظبـ اديخميد س
 .ف  حبلات ادازؿ الا يزازي 2  ف   ؿ اسح اؿ يوت  سكلا ي ؿ عبمؿ اديردد عف اىويف 

 
 الآكت  طرائق عزل أساسات   11-11/4

.   بً ر ػن ادو ػػؿ  اديػ  يػػـ اػرحهب اػػبس ديػكميف عػزؿ فاػػبؿ يي  ػب يح يػػؽ درااػن مايمػػدة علػا وظريػن ادمو  ديػػن )د
 :ادا ؽ أا بؿ مخيلون دلازؿيم ف أف يي فر ف  

 . حبضوبت مف ادا بد ادمطبط 

 و اسض د دسين مف ادو لاذ. 

 

   معالجة أساسات الآكت القائمة      11-11
 ظاىرة الطنين     11-11/1

باػػػ  تػػدر اسامػػف زيػػبدة فػػ  اداػػابت الا يزازيػػػن ي ػػ ف ابدسػػبً  ادم هإف حػػد ث ظػػب رة ادطوػػيف   مػػب ياػػػسس  
 :الآي ص    ذا وب ـ عف ديضرر أابابت الآلات

  اد ػ ى ايػر ادي ازويػن  يتميـ وبقص مايمػد علػا ي ػدير ايػر م فػؽ دسػبراميرات اديتػميـ مىػؿ تػلاسن الااػيوبد -أ 
 .ف  الآدن
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 .دذي ياسب اويابر  سير دلا يزازاتاريوبع موا ب اط  ادميبه اد  فين ا -ب
 

 ازنة الأحمال المؤثرة  المعالجة عن طريق مو     11-11/2
. فوػػ  الآديػػبت ذات ادػػومط زازات ييمىػػؿ سمابد ػػن ادمتػػدر ذايػػهفػػ  يخوػػيض الا يػػ املنأفضػؿ ادطرا ػػؽ ادماػػي

ص   يايمد فابدين  ذه ادطري ػن  ادساي ف) ادم سس ة سا ؿ  بمؿ سبي به حر نادد راو  مف ادمم ف م ازون اد  ى ادمؤىر 
 .ادم ض ع مف قسؿ مهودس ادمي بويؾ   ييـ مابد ن  ذاعلا و ع ادمحرؾ   طسيان الا يزازات 

 
  المعالجة بتأمين استقرار التربة    11-11/3
ص فيم ف اي  دلأابس ادمايود مسبارة عليهبيزيد ااي رار اديرسن مف تلاسن اد بعدة سبديبد  زيبدة قيمن اديردد ادذ -أ 

 لااموت .يكميف ااي رار اديرسن ادرملين سبعيمبد طرؽ  يمب ين أ  سب

ابابت ادخبضان لا يزازات ف  اس 2mي ب  يحايف موبطؽ قريسن مف أطراؼ اسابس سمابفن لا ي ؿ عف  -ب
 .د راوين

 

   استعمال بدائل إنشائية     11-11/4
 زيادة لي سطح القاعدة أو كتمة الأساس    11-11/4/1

زيػػػبدة  اضػػػحن دليػػػردد ادػػػذاي  عوػػػدمب ي ػػػؿ قيمػػػن يػػػردد ادياػػػغيؿ عػػػف اديػػػردد ادػػػذاي  وامػػػؿ علػػػا يح يػػػؽ  - أ
ص   فػػ  ادحبدػػن ادماب اػػن وامػػؿ علػػا زيػػبدة  يلػػن طريػػؽ ي اػػيس ماػػبحن ااػػيوبد اساػػبس دلأاػػبس عػػف

 .دة يذ ر داط  الاايوبد مس اديرسناسابس د ف حت ؿ زيب

ص مي ضس سبد رب مف أابس آخر فحوػه مػف ادمويػد  تػؿ ي  ف دديوب أابس خبضس لا يزاز مب عودمب  - ب
 .دؼ زيبدة تلاسن اد ملنسابايف سها

 
 تنفيذ بلاطات وصل بالأساس      11-11/4/2

ييـ اخييبر أسابد ادسلاطبت ادي  ايضبؼ دلأابس سحيث يؤدي إدا يخويض اداان الا يزازين ق  حبدػن 
 سلاطن   إدا ادحد ادمطل ب . –ادومط ادد راو  دل ملن ) أابس 

 
  مة  كت –استعمال مجموعات مساعدة نابض    11-11/4/3

: يػيـ يخوػيض الا يػزازات ادزا ػدة ساػبس آدػن مػب عػف طريػؽ رسطػه وػبسض   –محبيدات ا يزاز )  يلػن -أ 
.  سبعيسبر  يلن اساػبس  2  عف طريؽ وبسض تلاسيه )2mس يلن مابعدة مدر ان سا ؿ  يد )

(1m 1اديرسن ذات ادتلاسن )   ادمغم ان ف يالؾ   ملن سدر ػن حريػن  احػدة ص   ي ػس فػ  حبدػن  
:  يوبطوػػػيف مػػػس اػػػرعن الآدػػػن اديػػػ  يحملهػػػب ي ػػػ ف دػػػد

1

1

m
m


  ص   يم ػػػف اخييػػػبر قػػػيـ سػػػبراميرات

22اد ملن ادمابعدة ) ,Km ص   يم ػف يح يػؽ لػن اساػبس ساػ ؿ  بمػؿا يزاز اد م   سحيث ييـ إقتب
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ctem) ػػذا اسمػػر عوػػدمب ي ػػ ف يػػردد ادياػػغيؿ ىبسػػت    عوػػدمب ي ػػ ف اد ملػػن ادماػػبعدة ملح ػػن   .
سبد ملػػن اساػػبس يياػػ ؿ وظػػبـ سػػدر ي  حريػػن ص   ي ػػ ف اويوػػبلات اد ملػػن اساػػبس ماد مػػن عوػػدمب 

mnي ػػػ ف : 
m

K
 

2

2
اػػػان الا يػػػزاز دل يلػػػن سبدالاقػػػن اديبديػػػن :  ص  يحػػػدد 2

2

2

0
2

mm

P
a


    ص

2ادتلاسن ي  ف : 

22 mmk  يين.   ديتميـ اد ملن ادمابعدة ويسس ادخط ات الآ : 

  2وخيبرm  2سحيث ي س قيمنa ز ادميبح دلحر ن دن سبعيسبر ادحيضمف ادحد د ادم س. 

  2وحدد

22 mmk . 

  22سمارفن &, kmmص مس الإابرة إدا وبسض -ص يم ف يتميـ اد ملن ادمابعدة ادموباسن ) يلن
 .الا يزاز )اوي بدين أ  د راوين  أوه يم ف اعيمبد ادخط ات ادابس ن د بفن أومبط

 مخمدات ا يزاز - ب

خمػػػدات ا يػػػزاز فػػػ  اد ملػػػن اساػػػبس ضػػػمف ادحػػػد د ادماػػػم حن سباػػػيخداـ ميم ػػػف إس ػػػب  حر ػػػن اد ملػػػن 
ف حؿ  ذه ادماػكدن ساػيط  م  ػ د فػ  ادمرا ػس ادمخيتػن اديػ  ياوػا سبدػديوبميؾ ص   وسػيف ادمابعدة ص  ا 

 فيمب يل  ادالاقبت ادهبمن ادخبتن سهذا ادم ض ع :
  : يحاب يردد اد ملن ادمابعدة سبدالاقن
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  : يحػػػػػدد قيمػػػػػن اديخبمػػػػػد اسمىػػػػػؿ دل ملػػػػػن ادماػػػػػبعدة سبدالاقػػػػػن
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  بؿ اسعظـ دل ملن اسابس مابدلاً   ي  ف الاوي :


21
max


 staa ص  حيث:  
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k

P
ast   

 2: وخيػػػػبر اد يلػػػػن ادماػػػػبعدة اديبديػػػػن عوػػػػد يتػػػػميـ ادمخمػػػػدموه يػػػػن   وايمػػػػد ادm  سحيػػػػث ي ػػػػ ف
ص   سبديػػػػبد  وحاػػػػب تػػػػلاسن ضػػػػمف ادحػػػػد د ادماػػػػم حن maxaالاوي ػػػػبلات اسعظميػػػػن دلأاػػػػبس 

يخبمد ادمطل ب س ااطن وظبـ دزج )مخمػد  م افػؽ ص   مف ىـ وؤمف اد  اديخبمد  2kادوبسض 
 .cدابمؿ ادلز  ن 

 ادازؿ عف طريؽ خوبدؽ محيطن - ت

عم هػػب عػػف ىلػػث  يػيـ يخوػػيض الا يػػزازات ادموي لػػن عػػف طريػػؽ يوويػػذ خوػبدؽ محيطػػن سبساػػبس لا ي ػػؿ
 يػػدة    بً سػػدت خ اتػػيػػت أبوص  سيوػػت ادي رسػػن أف ادخوػػبدؽ ادمملػػ  ة سطػػيف ادسوي  طػػ ؿ م  ػػن الا يػػزاز

 .أ ىر فابدين عزلاً 
 ادازؿ ف  اسسوين - ث

يابعد ادوتؿ ادابق د  سيف أ زا  ادسوػب  فػ  موػس الا يػزازات ادوب مػن عػف الآلات ادمي ضػان فػ  أحػد 
 .  مف إحداث اضطراسبت ف  م بف آخرأ زا  ادسوب

ين دلسلاطبت ارط اديح ػؽ  ذا   يم ف يخويض الا يزازات ادم ضاين مف خلاؿ يكميف تلاسبت إضبف
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 .يردد ياغيؿ الآدن ادمي ضان عليهبمف أف اديردد ادذاي  دلسلاطن أ سر فالًا مف 
 
 
 
 
 
 

 
        

 
(b)           مس يخميد   (a)  د ف يخميد 

 (: استعمال الجمل المساعدة لي العزل اكىتزازي6-11الشكل )
 

  تفصيلات إنشائية لأساسات الآكت         11-12
 صب البيتون        11-12/1

2/200ي ب ألا ي ؿ ادم ب من ادمميزة دلسيي ف ادمايخدـ عف  - أ cmkg . 

 .يوضؿ تب اداوبتر د ف او طبع
ص   يػيـ ذدػؾ مف قسؿ ادمتمـ   يووذ ساػ ؿ مػي ف ييـ اخييبر ادو اتؿ الإواب ين سا ؿ مدر س - ب

د اداط  سموبيي  قص ؾ عسر ادوبتؿ   يز يعف طريؽ زرع أ  يوويذ  ملن موباسن مف اديابري
 .)اف ادموابر ص مس مراقسن فابدن أىوب  ادتب

ص وامػؿ علػا ي هيػز اداػط  ادالػ ي ديتػس  تؽ سيف ادسيي ف اد ديـ   اد ديػدديكميف أفضؿ يلا - ت
اػػسيه س ػػرص ادااػػؿ   مػػف ىػػـ يوظػػؼ سوراػػبة مادويػػن ديوويػػذ طس ػػن مػػف ادم وػػن الااػػمويين ادغويػػن 

.  ػػذا   يم ػػف ااػػيخداـ ادطػػرؽ ادحديىػػن ديػػكميف ديـ قسػػؿ تػػب ادسييػػ ف اد ديػػدط  اد ػػعلػػا اداػػ
 .يس  اين... اديلاحـ اد يد )م اد ا

دلآدػػن      ايػر قبسلػن دلاو مػػبش يحػت ادتػويحن اد بعديػني ػب ااػيخداـ م وػن ااػػمويين )اػرا ت - ث
 .ف  ى  ب سراا   اديىسيت

 
 
 

 التسميح       11-12/2
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 اػػػـ اساػػبس )ميطلسػػػبت  وػػد  بفػػن اساػػػط    حػػ ؿ ادويحػػػبت ادمووػػذة فػػ ي ػػب ااػػيخداـ ادياػػػلي  ع -أ 
 .مي بوي ين 

 ـ اديالي  ف  الاي ب بت ادىلاىن.ي ب أف يي -ب

3/25 مين اديالي  ف  اسابس عف  ؿي ب أف لا ي   - ت mkg . 

 ػػػذدؾ عوػػػد سبلاي ػػػب يف    cm3020سيسبعػػػد سػػػيف  cm2516يووػػػذ ادياػػػلي  سكقطػػػبر ييػػػرا ح سػػػيف  - ث
 .اس  ه اد بوسين دلأابس

 .اس  ه   اد منعود  mm50ف  اساوؿ    mm75امب ن ادغطب  ادسيي و  عف  ؿلا ي  - ج

3/50يوضؿ أف ي  ف  مين اديالي  ف  ادسلاطن اد بعدين دلأابابت الإطبرين قريسن مف  - ح mkg. 

ص أ  يميػػد سطػػ ؿ لا 50مػػف أ ػػؿ ادويحػػبت اددا ريػػن طػػ ؿ اديرا ػػب دلياػػلي  يميػػد سماػػبفن لا ي ػػؿ عػػف - خ
 .قطر قضيب اديالي  مف و طن ادي بطس حيث  40ي ؿ عف 

ب اسابس سيف ييرا ح واسن اديالي  ح ؿ ادويحن ادمز د سه - د %75.05.0  ص    ذا مف مابحن ادويحن
 .ي  ي  ف علا ا ؿ قوص  مب    مسيفاديال

 .ة ف  يالي  اسابابتين ساض اديوتيلات ادوم ذ ين ادمايمدي  يسيف اسا بؿ الآ
 

 
 
 
 
 
 

 
        (b)ب ز  -يالي  ع دة عم د    (a)       يالي  عم د 
 تيبات التسميح لي العمود و العقدة(: تر 7-11الشكل )  
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 نادمالح خرابونأابس مف اد   (2)           يلن اداوداف     (1)       

 (: تسميح نموذجي لأساس مطرقة8-11الشكل )    
 

 
 
 
 
 

 

 (: تسميح نموذجي حول لتحة لي أساس آلة ما 9-11الشكل )
 
 

 
 

 اعدة لي أساس إطاري لآلة ما(: تسميح نموذجي لبلاطة الق11-11الشكل )
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 : تسميح جائز عرضي نموذجي لي أساس إطاري(11-11الشكل )
 

 
 ي مع ظفر لي أساس إطاري(: تسميح نموذجي لجائز طول12-11الشكل )

 
 لواصل التمدد       11-12/3

 لا يزازات. رة سهدؼ موس اوي بؿ اي ب فتؿ أابابت الآلات عف اداوبتر الإواب ين ادم ب -أ 
 .خبدين يمبمبً مف اسو بض   اد يؿي ب أف ي  ف  ذه ادو اتؿ  -ب

ادلسبد أ  حا ات مرون   عودمب لا يم ف يكميف ادوبتؿ ف  موبطؽ مايون ي ب اايخداـ طس ييف مف  -ت
 .عود اس  ه

 
 عناصر الوصل      11-12/4

ص سبديػػبد  ي ػػب أف يي قػػؼ تػػب ىسيػػتر تػػوب   اد بعػػدة   سرااػػ  ادييىسيػػت الآلات سبساباػػبت عسػػ -أ  
ديمػػن الاو مػػبش ساػػد عوػػد مواػػ ب تػػويحن اد بعػػدة ص   يمػػلأ ادو ػػ ات ادمياػػ لن سبدم وػػن ع خراػػبوناد

 .عملين اديا ين
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مف أ ػؿ تػوب   قبعػدة ساػرض ييػرا ح مػف  -ب cm3020   ي ػ ف عػبدة اػمب ن ادملػ cm32   ص
اس اس يسلغ ادامب ن حيا مف أ ؿ ادتوب    cm5. 

دسيػػن يم ػػف ير يػػب الآدػػن ساػػ ؿ ماػبيرة أ  ياػػ ين تػػويحن اد بعػػدة يػػيـ عػػف طريػػؽ أاػػبفيف أ  مرافػػس د   - ت
 .دقيؽ

مػب يي افػؽ يىست تويحن اد بعدة سبسابس س ااطن سراا  يىسيت مي ضان ساػ ؿ دقيػؽ فػ  اساػبس س - ث
ص   ف يػػنمايحاػػف يوويػػذ ى ػػ ب ادسرااػػ  س ااػػطن ق ادػػب ماػػبيرة أ.   مػػف ادمػػس ى ػػ ب ادتػػويحن ذايهػػب

 .خرابونبت يزاؿ لاح بً ساد يتلب اديىست  بفن ادسراا  س  ادب ادمابيرة ف  م اقاهب عف طريؽ عزق

 بعدين   ماس بً   مف ىـ ييـ إملا  ب سبدم ون ساد ير يب ادتويحن اد خرابونيم ف يكميف ادى  ب ف  اد  - ج
مميػدة حيػا  .   ي ػب أف يوػي  ى ػ ب ادسرااػ  فػ  اساػوؿ عسػر قوػبة أف يػنحب ر ػب ضس ادسراا  فػ  م

ص أ  يم ف أف يايمر  ذه ادى  ب عسػر اػمب ن اساػبس    ػذا ادامػؿ ياػهؿ اداط  ادخبر   دلأابس
 .  يؤمف حرين أ ىر أىوب  اديىسيت يوظيؼ ادى  ب قسؿ ادتب

  ف اسسابد ي ب ألا ي  ف ى  ب ادسراا   ااان  داً ص   عبدة ي  - ح cm1515 بفين . 

))4030دسرااػػػػ  اديىسيػػػػت مػػػػف  خراػػػػبونراػػػػب  فػػػػ  ادييػػػػرا ح طػػػػ ؿ الإ  - خ ياػػػػم  اػػػػمب ن  ص   عوػػػػدمب لا
 . تلات خبتن يؤمف اديىسيت ادملا ـإدا يز يد وهبين ادسرا  س اسابس سيح يؽ  ذا ادط ؿ ول ك

ص  ي ػب عػدـ اعيمػبد عوبتػر اساػبس قبً مف محب ر الآدن ادمحددة سدقػنيحدد م اقس ى  ب ادسراا  اوطلا  - د
 .ز   أعمدة ف  يحديد م اقس ادى  بمف   ا 

اد بعديػػن  ص يػػيـ يىسيػػت ادتػػويحنات إدػػا اساػػبس عسػػر سرااػػ  اديىسيػػتدي وػػب الاوي ػػبؿ ادموػػرط دلا يػػزاز   - ذ
 .علا  اط مخمد دلا يزاز

ملا  فراابيهب ساد ا  - ر  .خرابوندلديح ؽ مف اويهب  موا ؿ الاو مبش ييـ ير يب ادسراا   ا 

د ف ي قؼص  /1:2/تب ادوراابت اد اقان يحت الآلات ي ب أف ييـ ساوبين فب  ن سبايخداـ م ون اوين   - ز
 .ي ـ ساد الإملا  أ  ادح ف 15عف  . ي ب عدـ ياغيؿ الآلات دمدة لا ي ؿ  يوضؿ اايخداـ ادح ف

يػد ب سزا يػب ف لاذيػن ي ب حمبين أطراؼ اسابابت مف خػلاؿ يز    - س mm87575  س طػر ص مػس اػوب ؿ
mm12  يسبعد  cm50( 13-11ص  مب    مسيف ف  ادا ؿ.  

 
 
 
 
 
 
زا ين ف لاذين  (1)         mm87575      (2) او ؿ يىسيت mm12 

: تفصيمة نموذجية لطرف أساس(13-11الشكل )  
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 أنماط عزل أساسات الآكت       11-12/5

 .   مؿ مال ن –:  مؿ اايوبد ف مف ادو اسض ادمايخدمن ف  ادازؿي  د و عي
 

  Supported Systemsجممة نوابض اكستناد    11-12/5/1
يحيػػبج إدػػا ـ ادحبضػػف لا عوػػدمب ي ػػ ف الآلات مي ازوػػن أ  عوػػدمب ي ػػ ف قػػ ى اديحػػريض مهملػػن فػػحف ادوظػػب

لػػن . فػػ   ػػذه ادحبدػػن ير ػػب الآلات مسباػػرة علػػا إطػػبر ماػػدو  تػػلب ياػػيود علػػا  م يػػؿ ى يلػػن فػػ ؽ ادوػػ اسض
 .و اسض مي ضان ف  أمب ف موباسن

علػا  عودمب يي دد ق ى اير مي ازون م اف ن دارعن ياغيؿ عبدين فحوه سبلإم بف زيبدة ى ؿ اد يؿ ادمي ضػان - أ
 .  وينخراب ادو اسض سحضبفن قطس

 :و اسض الاايوبد ف  أابابت الآلات  فيمب يل  وسيف ادمراحؿ ادر يان ف  إواب  وظبـ 
  ياػػيود سلاطػػن قبعػػدة اساػػبس اػػمب ن m12.0  ص   يحػػدد أسابد ػػب مسباػػرة علػػا اػػط  يرسػػن اديكاػػيس

 د اد ػػػدراف اد بوسيػػػن ااػػػيوبداً دوػػػ ع   أساػػػبد ادمحػػػرؾ    ػػػذدؾ دخػػػ اص اديرسػػػن   ي ػػػب أف ولاحػػػظ   ػػػ
 .بسص   يتمـ  ف بً دل  ى ادمؤىرةادما لن دلماسر ح ؿ اسا

  ص يغطا اطحهب ادالػ ي سرقػب ؽ سيي ميويػن أ  مطبطيػن أ  مػف أوػ اع خاػب اد بعدة خرابونساد يتلب
ادال يػػن اديػػ  ايتػػب لاح ػػبً  ادسلػػ    د سهػػدؼ موػػس الاحي ػػبؾ ادمسباػػر سػػيف سلاطػػن اد بعػػدة   ادسلاطػػن

 .ف قهب

 ولين دلو اسض ف  أمب وهب ادمحددةي ضس ادتوب   ادا. 

 وين ماس ن ادتوس ف ؽ  ذه ادتوب  ييـ ير يب الإطبرات ادماد. 

  ييـ إعػداد اد بدػب   سبديػبد  تػب اساػبس ادالػ ي علػا أف يػيـ يػكميف ي ػب يؼ خبتػن دياػهيؿ عمليػن
 .دو اسض   يكميف ادمراقسن ادد ريناد ت ؿ إدا ا

  ص   ييـ يغطيػن  ػذه ادوػ اسض ي ضس ادو اسض ف  ادتوب   اداولينابس ادال ي اس خرابونساد يتلب
 .ىست  يداً سبدهي ؿ عف طريؽ سراا س ااطن توب   أخرى عود اد من ادي  سد ر ب ي

    فػػ  ادمرحلػػن اسخيػػرة ير ػػب سراػػ  اديىسيػػت ادػػذي ياػػم  سرفػػس اد يلػػن فػػ ؽ ادوػػ اسض سطري ػػن مويظمػػن
 ب. بد ن عف طريؽ أداة يا ين م

 
   Suspended Systemsجممة النوابض المعمقة     11-12/5/2

ص   يخيلػؼ  ػذا يف ممرات اهلن إدػا م اقػس ادوػ اسض ذا ادو ع مف ادازؿ عود إم بوين يكم امبؿيوضؿ ااي
ص    ي ػ ف ادوهبيػن اداػولين ديىسيت ادذي يمػر عسػر  ملػن ادوػبسضادو ع عف  ملن ادو اسض الاايوبدين سط ؿ سرا  ا

ص   ادوػػ اسض ي ػػ ف مي ضػػان فػػ  ظوػػري أ  ادخػػبرج مػػف اساػػبس ادالػػ يادسراػػ  ميتػػلن سبد ػػب ز ادماػػدو  اددهػػذا 
 .دلأابس قريسبً مف ماي ى اسرضين ادوهبين ادال ين
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 التدابير اكحتياطية        11-12/6
فػػ   ب مػػف يح يػػؽ عبمػػؿ اسمػػبف ادمطلػػ فعوػػدمب ي ػػ ف ماطيػػبت اديتػػميـ ايػػر دقي ػػن أ  عوػػدمب لا يػػيم  - أ

ادػو ص فػ  مرحلػن لااػيدراؾ  ػذا  نص فحوه مف اد ا ب أخذ الاحييبطبت ادلازمػمرحلن اديتميـ ددر  ادطويف
 ص  ييـ ذدؾ عف طريؽ يغيير اديردد ادذاي  د ملن اديكايس.الإواب  ادوهب ين

يػردد  ػذا يزيػد مػف قيمػن اد ص  ادتلاسن مس يغيير طويػؼ فػ  اد يلػنإف زيبدة اط  الاايوبد ي دد زيبدة ف   - ب
 .ادذاي 

  . عودمب وريد يخويض قيمن  ذا ادد ر فحف زيبدة اد زف دووس اط  الاايوبد اي  ف ملا مبً  - ت

:   ص خبرج م بؿ ادطويفاد ا ب أخذ ب ي  ف فابدن أىوب  عملين الإواب  تسبديبد  إف الاحييبطيب
mnm fff 3.17.0  
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 ممحق اكصطلاحات
يضػػػػػبؼ  صيهػػػػػب سبلإو ليزيػػػػػن  ادورواػػػػػينمػػػػػس مابدلا اساػػػػػبس ن سػػػػػبد  دإضػػػػػبفن إدػػػػػا  ػػػػػد ؿ ادمتػػػػػطلحبت ادخبتػػػػػ

 ين ادميال ن سبسابابت.يادمتطلحبت ادخبتن الآ
 

A 
 

 abrasion 

الا يرا    ادما  سريص ي  ؿص (ISRM  .خبتن ادي  ؿ ادسري داط ح ادتخر ساب الاحي بؾ أ  الاتطداـ 
 abrasive 

خ اتػهب أ  يمبا هب أ  م برويهب أ  تلاسيهب عل  ساسب ي  فص ادي    أخرى مبدة أ  مادف أ  تخر أي: حبين أ  حب ن مبدة 
 أ  مبابسه ذدؾ. scouringأ  اد طس أ  ادت ؿ أ  اد ل   grinding   ادي ليخ) دلاحذ موباسن اسخرىص

 absorbed water 

عف يخيلؼ لا فيزيب ين صخ ا ده   يرسن  يلن ف  مي بوي يب محي ز مب : ميارب مب  مميصص ماربص مب ص  

 ادمب  ادابدي ف  در ن ادحرارة   ادضغط ذايهمب.   
 absorption 

ادوراابت   اديا  بت ضمف ادا ا ؿ ااييابب: يارب 
 active earth pressure 

اديرسن ضغط اوظر: ادوابؿ اديرسن ضغط (earth pressure   

 active state of plastic equilibrium 

ادلدف ادي ازف اوظر: ادوابدن دنادحب plastic equilibrium 
 additive 

ادح ف وظبـ ف  ادداخلن دلم اد مغبيرة مبدة أي: مضبفن مبدة 
 adhesion 

ادتور ياب ي خبر   مطسؽ ضغط يحت أخرى  مبدة اديرسن سيف اد ص م ب من: الاديحبـ الاديتبؽص. 
 admixture 

الااموي  ادح ف أوظمن م  وبت  كحد  يايامؿ الإاموت أ  ادحت يبت ادمب ص راي مبدة أي     : إضبفبت. 
 adsorbed water 

 قػػد فيزيب يػػن خػػ اص دػػه    يميب يػػن – فيزيب يػػن س ػػ ى محي ػػز اديرسػػنص  يلػػن فػػ  مػػب  : مػػدمص مػػب ) ادمميػػز ادمػػب  الاميػػزازص مػػب 
  ػػػذا ييضػػػمف لا   اد ز يػػػبتص يػػػ زع يسػػػدؿ ساػػسب ذايهمػػػبص ط ادضػػػغ ادحػػػرارة در ػػػبت عوػػد  يمب يػػػبص ادممػػػيص ادمػػػب  عػػػف يخيلػػؼ

 ضمف مابدف ادغضبر. combined  يمب يبً  ادميحد ادمب  ادمتطل 
 adsorption 

اديرسن  ز يبت اط ح علا أي وبيهب أ  ادميبه  ز يبت يالؽ: الادمتبص. 
 aggregate 

ادوبعمن موهب  : حت يبت Fine aggregate  5.0سم ػبس      يمر مػف مهػزةmm  ادخاػون  coarse aggregate   ػ   
 لا يمر مف ادمهزة ادمذ  رة.

 
 air space ratio, Ga (D) 

قػ ة يطسيػؽ أ  ادى بدػن سواػؿ ماػسايف تػخر أ  يرسػن مػف يتػريوه يم ػف ادػذي ادمػب  ح ـ) 2: 1: واسن: اده ا    ادوراغ واسن  :
  .دلوراابت اد ل  ادح ـ

 air  void ratio, Gv (D) 
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ادتخر أ  اديرسن  يلن ف  دلوراابت اد ل  ادح ـ:  اده ا   ادوراغ ح ـ) 2: 1:  واسن:   ادوراغ اده ا  واسن   
 allowable bearing value, allowable soil pressure , qa , pa (FL

-2
) 

ادا امػػؿ  ػػؿ اعيسػػبر مػػس أاػػبسص يرسػػن علػػا سػػه ادماػػم ح اسعظمػػ  ادضػػغط : ادماػػم ح اديرسػػن ضػػغط) ادماػػم حن اديحميػػؿ قيمػػن 
 .سبدمواكة يضر سم دار اسابس يحرؾ أ  اديرسن  يلن يتدع ضد موباب أمبف مس سهبص ادميال ن

 allowable pile bearing load Qa, Pa, (F) 

دلخطر ادمواكة يارض سم دار حر ن ضد موباب أمبف مس د يد سه ادامبح يم ف ادذي اسقتا ادحمؿ: دل يد ادمام ح ادحمؿ. 
 alluvium 

ستػ رة يطلػؽ متػطل : اػريف. سبديراػيب يرا مػت ىـ اد برين سبدميبه  مالؽ مر سبيهب اوي لت يرسن وهرينص ر ااب: اريف طم ص 
 اػػه ؿ ياػػ ؿ   اد ديػػبف قاػػر يمػػلأ اديػػ    اسوهػػبرص سميػػبه ادمحم دػػن ادغضػػبر   اداػػيلت   ادرمػػؿ   ادػػسحص مػػ اد علػػا ر ياػػين

. ابدسػبً مػب ياػيامؿ  ػذه اد لمػن ساػ ؿ detrital ادخاػسين ادمػ اد مػس ادخػث أحػ اض ييداخؿ ف د يا لهبص نطري  ساسب ادويضبفص
حر مس ادرا سيبت ادوهرين اسخرى مىؿ متبطب ادسحص علا موحدرات اد ديبف ف ؽ ماي ى اه ؿ ادويضبف  مب يايامؿ مػس 

  .raised beachesرا سيبت اددديب   ادمتبطب ادسحرين )مىؿ ادا اط  ادمريوان 
 amplification factor 

ادايبيي   إدا ادديوبمي   اديابرع أ  ادارعن أ  الاوي بؿ واسن: اديضخيـ عبمؿ. 
 amorphous peat 

اوظر ادميسل رص اير ادخث  sapric peat 
 amplitude ( L, LT

-1
 ,LT

-2
 ) 

دلم  ن ادمر زي أ  اد اط  ادخط عف اسقتا الاوحراؼ ادذسذسن اان ادذر ةص قيمن اانص مطبؿص. 
 angle of external friction, (angle of wall friction) 

سبلإ هػبد اد ػص م ب مػن دالاقػن ادممىػؿ ادموحوػ  ممػبس   فبتػلن سػيف ادزا يػن  اد ػدار احي ػبؾ زا يػن) ادخبر   الاحي بؾ زا ين 
 .أخرى مبدة  اط  اديرسن سيف ادابمؿ ادوبظم 

 angle of friction (angle of friction between  solid bodies),Φ s (degrees) 

لإ هػػبد اداظمػػا اد يمػػن سػػيف ادواػػسن  ػػ  ممباػػهب اديػػ  ادزا يػػن در ػػبت  ادتػػلسن اس اػػبـ سػػيف الاحي ػػبؾ زا يػػن) الاحي ػػبؾ زا يػػن 
 اػط ح عسػر ادوػبظم  الإ هػبد سػيف   ساضػبص دساضػهمب سبدواػسن ادراحن حبدن ف  تلسيف  اميف سيف الاوزلاؽ ي ب ـ ادذي اد ص
 .اديمبس

 angle of internal friction, (angle of shear resistance) Φ 

ياػػ ه"  حبدػػن يمىػػؿ و طػػن فػػ  مػػ ر دمغلػػؼ  ادممػػبس ادوػػبظم  الإ هػػبد محػػ ر سػػيف ادزا يػػن :  در ػػن) ادػػداخل  الاحي ػػبؾ زا يػػن – 
 ماطبة دمبدة تلسن. stress-strain" إ هبد

 angle of obliquity,α , B, Φ ,Ψ 

اداط   ذا علا  ادوبظـ ماطا اط  ف ؽ ادابملن اد  ى أ   هبداتالإ محتلن اي به سيف ادزا ين : در ن) الاوحراؼ زا ين. 

 angle of repose, α   

يػكىير إف. طسيايػن مليػبتع خػلاؿ يرسػن ياػغله ادػذي اسعظمػ  ادميػؿ   اسفػؽ سػيف ادزا يػن : در ػن) ادراحن زا ين الارييبحص زا ين 
فحف يكىير اريوبع ادموحدر  سيػر ددر ػن  cohesive ادميمبا ن دليرب سيومب اد بفنص ادحسيسين دليرب سبدواسن مهمؿ ادموحدر اريوبع

 أف زا ين الارييبح يتس  سد ف ماوا.
 angle of shear resistance 

ادداخل  الاحي بؾ زا ين اوظر: اد ص م ب من زا ين   angle of internal friction- زا ين احي بؾ اد دار angle of wall 

friction   ص اوظر زا ين الاحي بؾ ادخبر angle of external friction. 
 angular aggregate 

حبدة ز ايب ذات حت يبت:  زا ين حت يبت 
 apparent cohesion, cohesion 
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ادظب ري اديلاتؽ  
 arching 

سبدحمػػؿ ميػػكىر  خبضػػس) قاػػـ مػػف الا هػػبد و ػػؿ:  سي ػػ ي وطػػرص yielding part  مػػف يرسػػن إدػػا أ ػػزا  م ػػب رة مػػف اد يلػػن أقػػؿ
 خض عب أ  م يدة ادحر ن.

 area grouting 

اس   أ  وم ذ   سا ؿ م زعن ى  ب سبايامبؿ ماوين مابحن ف  اطحين موط ن ح ف     : اداطح  ادح ف. 
 ash content 

م ووػيف خػث أ  عضػ ين ديرسػن م تػ فن طري ػن  فػؽ ادحػرؽ ساػد ادميس ين دلمبدة اد بؼ سبد زف ادم  ين ادواسن    :ادرمبد واسن 
 .فرف ف 

 ASTM cement types 

سحاب ادس ريلاودي الااموت أو اع ASTM 
 Attenuation 

ادزمف مس ادمابفن أ  دطبقنا يسدد ساسب ادم  ن ا ؿ ف  يغير أ  مطبؿ يوبقص أ  يلاا  يلطيؼص يخويؼص ي  يفص. 
 

B 
 

 ballast 

طبؼ عوتر د اؿ يايامؿ م اد: لرشة buoyant   ماي را )الاؼ أ  قميص casing  ضمف حوػرة اػسر مملػ  ة سبدميػبه )قػد
 يايخدـ حت يبت دهذا ادغرض  .

 barometric efficiency 

يغيػر مواػ ب ادمػب  فػ  ادضػغط ادسػبر ميريص م ػدراً  ش إندى يقهدٕبانفؼانٍح انثاسٔيرشٌح: ًْ َغدثح انرغٍردش فدً ػًدق انًٍداِ فدً ت د
 سط ؿ مب  .

 base 

ادح ف أوظمن ف  اساباين ادمبدة   : أابس مبدة                                            

 base course (base) 

يحػػت مػب أ  اديراسػ  ادطػبسؽ فػػ ؽ  يواػك) يسوػا. م ػررة ساػمب ن مويخسػػن أ  محػددة مػ اد مػف طس ػػن اد بعػدةص طس ػن اساػبسص طس ػن 
سغػرض خدمػػن  ظيوػن  احػدة أ  أ ىػرص مىػؿ ي زيػس ادحمػػؿ  يػكميف ادتػرؼ  ادي ليػؿ مػف فاػػؿ  sub-base, sub-grade اد بعػدة

 ادت يس ... ادخ.

 batch 

احدة دفان ادمخل طن ادح ف مبدة  مين    ادح فص أوظمن ف : دفان                       
 batch method 

وػزةحادم أ   ادمخل طػن ادح ػف مػبدة فػ  ادداخلػن ادمػ اد واػب  ػ  ادح ػف أوظمػن فػ : اددفان طري ن catalyzed  فػ  اد قػت ذايػه
 قسؿ ادح ف.

 batch mixer 

ادامؿ ادمايمر ادابدي ادخلاط عف مخيلؼ     ادح فص دفان يمزج ادذي ادخلاط    ادح ف أوظمن ف : الخلاط       .  

 bearing capacity (of a pile), Qp, Ppk (F) 

دل ت ؿ إدا حبدن اوهيبر فيه. ادلازمن اد يد حم دن:  يد يحمؿ طبقن 
 bedding 

طس ػبت سػيف   اديطسػؽ اط ح) اووتبؿ اط ح  اظهبر ادرا سيبت ياديد مف ادوبي ن ادتخ ر علا اديامين  ذه يوطسؽ: يطسيؽ 
أ  ادح برة اداػيليين أ  ادح ػبرة ادرمليػن أ  ادح ػبرة اد يريػن  shale ادتوح  ادطيف     ادي  يلونصمخ م اد أ  ذايهب ادمبدة مف

  .ISRM... ادخ )
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 bedrock 

اداطحينص اديرسن يحمؿ  ادذي  ىيراً  أ  قليلا ادمايمر ادتخري اد اـ: اد بعدي ادتخر 

    overburden soil (ISRM .  

 bedrock (ledge) 

استل  م ضاه ف  واسيبً  عظيميف  اميداد امب ن ذ  تخر:  بعدياد ادتخر. 

 bench 

ادال ينص اديا ين إ را  ساد ييس ا  ادذي ي ريسبً  أف   اط  ده ادذي ادمحو ر اير ادتخر -1: متطسن 
 ه ل سبدموحدر ادخبتن يلؾ مف أاد سزا ين يميؿ اط    أف   اط  مف ما ؿ موحدر ف  ميلاف -2             

                 (ISRM .  

 bending 

 ادط يؿ مح ره علا وبظم  عزـ يطسؽ عودمب ميطب ؿ إواب   عض  مح ر علا وبظمين يغير عملين: الاوحوب (ISRM .  

 bentonite clay 

سهيرط عود ادابد  سبلاويوبخ عبدة ييميز ادم ويم ريلل ويت مادف مف عبؿ احي ا  ذ  اضبر: ادسوي ييت اضبر. 

 berm 

موحدر اايمرارين ي ار متطسن أ  رؼ: وبي ن حبفن متطسنص. 

 biaxial compression 

ميابمديف سبي ب يف وبظمين  هبداتإ يطسيؽ مف ماسب اوضغبط: ادمحب ر ىوب   الاوضغبط (ISRM  .  
 bit 

اخيػراؽ أ  دحور قطس   ايلن يايامؿ   هصما مي بملا  ز ا يا ؿ أ  حور قضيب إدا رسطهب يم ف أداة أي ادحور رأس: د من 
 .اسخرى ادم اد أ  ادتخر

 blanket grouting 

مايوػن ماػبحن علػا  ذدػؾ ادح ػف  سمػبدة  ح وهػب اداػطحين ادى ػ ب مػف اس ن حور فيهب ييـ ح ف طري ن: فران ا ؿ علا ادح ف 
 . وو ذين  أقؿ أق ى ادتخرين ادطس ن مف ادال ي اد ز   اؿ سهدؼ

 

 bleeding 

اد يلن ف  ادتلسن اس زا  اوزيبح أ   س ط ساسب ادتبص حديىن ادح ف مبدة خلطن مف ادمب  وز ح ادح ف أوظمن ف  :النز. 
 bleeding rate 

سبدوز ادح ف مبدة مف ادميبه وز ح واسن    ادح ف أوظمن ف : ادوز مادؿ. 

 blocking 

انًذفٕس نُفق أٔ ت ش ٔتٍٍ ٍْكم انرشتٍػ انشئٍظ ذثثٍد، ستػ: دشش كرم خشثٍح يٕظٕػح تٍٍ انغطخ (ISRM  .) 

 blow in 

اد ميص  ساسب ضباط  يدر دي    ادغلاؼ أ  اداسر حورة إدا ادميراسطن اير  ادم اد اد  فين ادميبه يدفؽ :ادداخؿ إدا اديدفؽ(
 دغلاؼ أ سر ممب    م   د ف  ادداخؿ.يوبضل ص  ي  ف ماسسبً عف    د ادضباط ادهيدر دي   خبرج  داخؿ حورة اداسر أ  ا

 blowout 

اداسر حورة مف  ليهمب أ  ادغبزات أ  دلا ا ؿ يح ـ إم بوين د ف موب  ص أ  عويؼ يدفؽ :ادخبرج إدا اديدفؽ. 

 borehole 

حور اب ؿ سد ف سبدحورص عبدة إواب هب ييـ ادتخر أ  اديرسن ف  ادارض  ادم طس دا رين حورة :اداسر حورة. 

 borehole log 

مواػػ ب ادمػػب    ادايوػػبت    ادامػػؽص ذ ػػر مػػس ادحوػػر ي ػػدـ أىوػػب  ادمخيرقػػن اد ي د  يػػن سبد حػػدات اػػ ؿ  ػػ   : اداػػسر اػػ ؿ  
 ادح  ـ   أو اع ادم اد ادمايخدمن .... ادخ.

 boulders 
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ِ12انذجاسج: شظٍح صخشٌح يذٔسج ػادج تانرجٌّٕ أٔ تانثشي تثؼذ يرٕعػ قذس in   305 mm ,.أ  أ ىر 

 breakwater stone 

،) ًح ر وبيج مف ادواؼ )اد ار  أ  اد طس أ   دجش داجض انًٕج: دجش يكغش الأيٕاج )ػادج تٍٍ ثلاثح إنى ػششٌٍ غُاً ٔصَا
 فرادين س اب ط مي بوي ين.يوب ؿ اد طس الإ مف ادلازـ .سمب ي و  اب ؿ أخرى دلحت ؿ علا تخر ى يؿ 

 bridge 

ادم اد حر ن يموس ب ؽع: اواداد                                   . 

 budding pressure 

سخػػذه عيوػػبت سػػبدمص سحيػػث يخػػرج  ماػػبمين د طاػػن دلمػػب  ادهلاديػػن اداػػط ح عوػػده ديو اػػر  ػػبؼ  ػػ ا  اػػوط: ادو ػػبع  ادضػػغط
 اده ا .

 buckling 

فيؿ أ  اوحوب  أ  اواطبؼ أ  اويوبخ حبدن: ادي ا  يحويبص kink   د اح أ  اسعمػدة أ  اد ػ ا ز أ  اس أ  يم ج يظهر ف  ادتوب
 وضغبطين. هبدات الإسبلإ

 bulk density 

اد ل  ادح ـ علا م امن تلب ح ـ  يلن    : ادح ـ  ىبفن. 

 bulkhead 

ذذػى داجضاً ذشاتٍاً غثٍؼٍاً أٔ اصطُاػٍاً. داجض إَشائً: يُشؤج شاقٕنٍح أٔ يائهح 

 

 

 

 bunker 

دػ مرادؼ: مخر ط  خزاف bin ص  أحيبوبً يُوهـ علا أوهbin عود أعلػا اد مػس  سد ف أ  ف ط مس  ز  ابق د  أ  مس  ز  تغير
hopper. 

 buoyant unit weight 

ادمغم ر ادح م  اد زف: )ادطبف  ادح م  اد زف  submerged unit weight ص اوظر اد زف ادح م  
    unit weight  . 

 burden 

.ػةء، ثقم: فً انُغف تانًرفجشاخ، انًغافح تٍٍ انشذُح ٔانغطخ انذش نهًادج انًشاد َغفٓا 
 

 –مفردات إضالية  -
 

 borrow , borrow pit 

اايابرة حورة. 

 behavior 

ال ؾ 

 brittle 

قتيؼ  شص 

 

C 
 capillary action (capillarity) 

اداارين اد  ى ساسب اديرسن فراابت ف  ادمب  يحرؾ أ  اريوبع  :اداارين اد بذسين) ادااري ادواؿ. 
 casing 

ادحوػرة داػزؿ ذدػؾ   اداػسرص فػ  ادامػؿ دميبساػن   ادحوػر داخػؿ يي ضػس دا ػـ أ  مؤقت أوس س  الاؼ    : ادغلاؼ) اد ميص   
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 .مراقسيهب
 casing, protective 

أ  ادس ػػر مراقسػػن أوسػػ ب ديز يػػد أتػػغر س طػػر ادحوػػر دغػػلاؼ اداليػػب بيػػنادوه علػػا يي ضػػس أ سػػر سم طػػس أوسػػ ب: ادحمبيػػن قمػػيص 
 .ادس ر مف مام ح اير اقيراب أي  يموس ادلازمن الإواب ين سبدحمبين اد ميص

 catalyst 

يمب ي محوز  
 cavity 

سيرة أ  تغيرة ي  ف أف يم ف طسياين سبطوين فيحن:  هؼ ف  ةص  (ISBM  
 chamber 

مىلاً  دليخزيف أ  ضخ محطن أ  طبقن دمحطن اسرض يحت محو رة  سيرة ارفن: ح رة (ISRM.  
 channeling 

ادحل   ادوراغ ف  خبط ن اامويين أعمبؿ ف  ابق د   هؼ يا ؿ: اسقوين يا ؿ. 
 chemical  grout 

أيضبً  اوظر فيهص مال ن  ز يبت سد ف ح ي   محل ؿ سكوهب ييميز ح ف مبدة أي   :  يمب ي ملاط 
 particulate grout   . 

 chemical  grout system 

سػػد ف) ح ي ػػ  محلػػ ؿ  ػػ  فيهػػب ادم م عػػن عوبتػػر  بفػػن   ادح ػػف ساػػراض ياػػيامؿ ادمػػ اد مػػف مػػزيج أي:  يمػػب ي ح ػػف وظػػبـ 
  .مال ن  زي بت

 chip 

اوييميرات عدة مف أتغر سح ـ ز ايب ذات ادتخر مف م ا رة اظين:  ارة (ISRM  
 chisel 

سبددؽ ادحور ف  ادماياملن ادو لاذين اد بطان اسداة: الإزميؿ (ISRM.  

 clay (clay soil) 

مىػػؿ ختػب ص) وػن  دد يسػػدي أف يم ػف  ادػذي ديرسػػن ادوبعمػن ادحسيسػبت  ػػز  أ  صادحسيسػبت وبعمػن يرسػػن : اضػبرين يرسػن) اضػبر 
 بهص   ادذي يسدي ق ة مايسرة عودمب ي وؼ سبده ا .  ضمف م بؿ مايف سحاب احي ا ه ادميputty-like ادما  ون

 clay size 

0.002  مف اسواـ اديرسن مف اد ز  ذدؾ: ادغضبري اد يبس mm( 0.005 mm. ف  ساض ادحبلات 

  .CLAY)اوظر أيضبً ادغضبر     
 clay soil 

اوظر ادغضبر  :ادغضبرين اديرسنCLAY. 
 cobble (cobblestone) 

12-3 مف مي اط سساد مد رةص وتؼ أ  مد رة عبدة تخرينص اظين : زدطين ةح بر ) زدط in  

   ((75-305mm. 
 coefficient of absolute viscosity 

ادلز  ن مابمؿ اوظر: ادمطل ن ادلز  ن مابمؿ coefficient of viscosity  . 
 coefficient of active earth pressure 

اديرسن ضغط مابمؿ اوظر: ؿادواب اديرسن ضغط مابمؿ coefficient of earth pressure. 
 coefficient of compressibility (coefficient of compression) αv(L

2
F

-1
) 

اد ػػبطس ميػؿ : الاوضػغبط مابمػؿ) وضػغبطينالإ مابمػؿ secant slope ص م بسػؿ زيػػبدة ماطػبة فػ  ادضػغطص دموحوػ  ادضػػغط– 
 .αv/ (1+e)اديا هص فحف ميؿ  ذا ادموحو  ياب ي  –ؿ موحو  الإ هبد واسن ادوراغص عود اايامب

 coefficient of consolidation, cv (L
2
F

-1
) 
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ادح مػػ  اديغيػػر ماػػدؿ فػػ  يػػؤىر اديػػ    ديرسػػن ادويزيب يػػن ادى اسػػت يحيػػ ي ادياػػديدص وظريػػن فػػ  ماػػياملن أمىػػبؿ: ادياػػديد مابمػػؿ 
 :دليرسن

Cv = K(1+e) /αv γw 
LTمابمؿ ادوو ذين =  Kحيث: 

-1 
       E واسن ادوراغ =D 
        αv  مابمؿ الاوضغبطين =L

2
 F

-1 
          γw  اد زف ادح م  دلمب =FL

-3 
 coenfficient of earth pressure, active, KA ( D) 

ادر ياػػ  اسعظمػػ ص    ػػذا  بدالإ هػػ  2إدػػا ) ادر ياػػ  استػػغري الإ هػػبد  1) دػػػ ادػػدويب ادواػػسن:  ادواػػبؿ اديرسػػنص ضػػغط مابمػػؿ
 يم ف يطسي ه حيث ي  ف اديرسن قد خضات ددر ن  بفين ديي دد فيهب قيمن حدين دويب مف الا هبد ادر يا  استغري.

 coefficient of earth pressure, at rest, Ko 

ادر يا  اسعظم ص    ذا يم ف  بدالإ ه  2ادر يا  استغري إدا ) الإ هبد  1) واسن: ادراحن حبدن ف  اديرسنص ضغط مابمؿ
 يطسي ه عودمب ي  ف  يلن اديرسن ف  حبديهب ادطسياين د ف أف يام  دهب سبدخض ع  د ف أف يام  دهب سبلاوضغبط.

 coefficient of earth pressure, passive ,Kp (D) 

ادر ياػ  استػغريص    ػذا  الإ هػبد  2دػا )ادر ياػ  اسعظمػ  إ الإ هػبد  1) دػػ اداظما ادواسن: ادموواؿ اديرسنص ضغط مابمؿ
 ادر يا  اسعظم . دلإ هبديم ف يطسي ه عودمب ي  ف اديرسن قد اوضغطت ددر ن  بفين دي دد فيهب قيمن حدين عليب 

 coefficient of friction (coefficient of friction between solid bodies) f (D) 

سػػيف الاوػزلاؽ ي ػب ـ ادػػذي اد ػص لا هػبد اد تػػ ى اد يمػن سػيف ادواػسن ادتػػلسن اس اػبـ فسػي الاحي ػػبؾ مابمػؿ: )الاحي ػبؾ مابمػؿ 
  .sغ    الاحي بؾ زا ين ممبس أي اديمبس اط ح عسر ادوبظم  الإ هبد   ادساضص دساضهمب سبدواسن تلسيف  اميف

 coefficient of friction 

سػػيف الاوػػزلاؽ عوػػد يسػػدأ ادػػذي ادم بسػػؿ ادحػػرج اد ػػص إ هػػبد   ظم ادوػػب الإ هػػبد يػػرسط ىبسػػتص يوباػػب عبمػػؿ: الاحي ػػبؾ مابمػػؿ 
 ..T = μ (ISRM) اطحيف

 coefficient of internal friction, (D) 

ادػػداخل  الاحي ػػبؾ اوظػػر  )اد ػػص م ب مػػن زا يػػن) ادػػداخل  الاحي ػػبؾ زا يػػن ممػػبس: ادػػداخل  الاحي ػػبؾ مابمػػؿ    internal 

friction.  

 coefficient of permeability (permeability) K (LT
-1

) 

د اػػط ادارضػػ  ادم طػػس اػػط   حػػدة خػػلاؿ ادتػػح  اديتػػريؼ اػػرط يحػػت ادمػػب  يتػػريؼ ماػػدؿ : ادوو ذيػػن) ادوو ذيػػن مابمػػؿ 
  .اوييغراد ُْ 20 عبدة) ايبرينم حرارين ار ط   اد احديص ادمب   اديدرج يكىير يحت مابم 

 coefficient of shear resistance, coefficient of internal friction   

ادداخل  الاحي بؾ مابمؿ اوظر اد صص م ب من مابمؿ. 
 coefficient of sub-grade reaction (modulus of sub-grade reaction)  K , Ks (FL

-3
) 

2ط  أف   د يلن يرسن إدا )  حمؿ س حدة ادمابحن دا1) واسن  اديراس  ادطبسؽ فاؿ رد مابمؿ) اديراس  ادطبسؽ فاؿ رد مابمؿ  
 0.005ادهس ط ادم بسؿ دهذا اداط ص   يحدد علا أوه ميؿ دل بطس ادمرا ـ سيف ادو طن ادم بسلن دلهس ط ادتوري   و طن ادهس ط 

in (1.3 mmادهس ط ادذي وحتؿ عليػه مػف اخيسػبر تػويحن اديحميػؿ علػا اديرسػنص ماػيامليف تػويحن -  ص مف موحو  ادحمؿ
 سطري ن  يايرابرد. concrete pavement ادخرابو أ  أ سر. يايامؿ ديتميـ ادرتؼ   in (762 mm 30يحميؿ س طر 

 coefficient of volume transmissibility (modulus of volume  change), mv (L
2
F

-1
) 

احػػػدي ازديػػػبد ساػػسب ناستػػػلي اداػػمب ن س حػػػدة يرسػػن طس ػػػن اوضػػغبط : ادح مػػػ  اديغيػػر ماػػػبير) ادح ميػػن وضػػػغبطينالإ مابمػػؿ  
 + 1)              أ  استػلين ادوػراغ واػسن زا د  احد علا م ا مبً  وضغبطينالإ مابمؿ ياب ي عدديبً       سبدضغطص ماطا

e    /  αv. 
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 cohesion, c ( FL
-2 

) 

ادمتػطل  عليػه يدؿ ادذي ديرسن اد ص ق ة  ز  يلاتؽ: يمباؾ c  مابددػن   د مػب  فػS = c + P  tan  ّاوظػر قػ ة اد ػص  ر
 . Intrinsic shear strengthادذايين

 apparent cohesion 

اداارين اد  ى ساسب ادحسيسين ناديرس ف  اديمباؾ: ادظب ري اديمباؾ. 

 cohesion less soil 

دهػػب  ا صسػػبده م ووػػن ي ػػ ف عوػػدمب ذدػػؾ   ماد مػػن أ  ضػػ يلن ق يهػػب ي ػػ ف محتػػ رة ايػػر  بوػػت إذا يرسػػن: ميمباػػ ن ايػػر يرسػػن 
 .مغم رة ي  ف عودمب مال ـ أ  ض يؿ يمباؾ

 cohesive soil 

مغم رة ي  ف عودمب  بـ يمباؾ دهب   سبده ا  م وون ي  ف عودمب محت رة اير  بوت إذا  بمن ق ة دهب يرسن: ميمبا ن يرسن. 
 collar 

اسر ف  اداطحين ادويحن    ادح ف أوظمن ف : ط ؽ. 
 colloidal grout 

مال ن ادتلسن اس زا  فيه ح ف    ادح ف أوظمن ف : ار ين ح ف بدةم (coffoids . 
 communication 

 .إدا ى ب أ  فيحن أخرى   injection holeالايتبؿ: ف  اوظمن ادح ف    حر ن يحت اطحين دمبدة ادح ف مف فيحن ادح ف 
 compaction 

ادمي بوي ين ادمابد ن س ااطن يرسن ي ىيؼ: ادرص. 
 compaction curve (proctor curve) (moisture-density curve) 

اد ػػػبؼ ادح مػػػ  ادػػػ زف سػػػيف ادالاقػػػن يظهػػػر ادػػػذي ادموحوػػػ   اد ىبفػػػن – ادرط سػػػن موحوػػػ   )سر  يػػػ ر موحوػػػ : )ادػػػرص موحوػػػا 
 .ماطا رص أ ؿ مف ديرسن ادرط سن احي ا     اد ىبفن)

 compressibility 

دحمؿ يخضس عودمب ادح ـ ديوبقص قبسلييه حاباييه سارعن ادميال ن ادتخر أ  رسنادي خبتن: وضغبطينالإ. 
 compression curve  Pressure-void ratio curve 

 الاوضغبط موحو 
 compressive strength (unconfined or uni-axial compressive strength) Pc, qu, Co(FL

-2
) 

ايػر عيوػن اييتػدع عوػد ب اديػ  ادماػبحن س حػدة ادحم دػن  ادمحػ ر  حيػدة أ  ادمحتػ رة يػرا وضػغبطالا قػ ة: )الاوضػغبط قػ ة 
 .ادسايط الاوضغبط اخيسبر ف  تخر أ  يرسن مف ااط اوين محت رة

 compressive stress 

فيه يامؿ ادذي سبلاي به اد اـ دي تير يميؿ ادذي ادوبظم  الإ هبد: الاوضغبط إ هبد (ISRM.  
 concentration factor, n (D) 

ادابق د  دلإ هبد ادمخيلون ادي زعبت د تؼ س ايوياؾ مابدلات دياديؿ يايامؿ  ايط: اديمر ز عبمؿ. 
 consistency 

اداب لن دلخلطبت اددفؽ   اد بمدة دلخلطبت سبدهس ط ي بس   ادح ف دخلطن دليدفؽ ادواسين الإم بوين   : ادح ف أوظمن ق اـ. 
 consolidated-drained test (slow test) 

يطسؽ قص أ  إضبف  مح ري إ هبد ييساه ىـ اد بوس  ادضغط يحت  بمؿ ياديد فيه ييـ  سط   اخيسبر: )موي ح مادد اخيسبر 
 سبلإ هػبد ديغيػرات  يمبمػبً  يياػدد)  بملػن ست رة وواهب ي يؼ أف يم ف ادسطي ن ادوو ذين ذات يمبمبً  ماسان اديرسن حيا أوه سطري ن

 .اد ص أ  الإضبف  ادمح ري الإ هبد اسبس
 consolidated un-drained test(consolidated quick test) 

ادمسباػر اد ػص اخيسػبر ف ) ادابق د  ادحمؿ يحت  بمؿ ياديد فيه ييـ يرسن اخيسبر  مادد اريس اخيسبر: )مادد مغلؽ اخيسبر  
 .ىبست رط سن احي ا  عود قص ييساه ىـ  ادمحب ر ىلاى  اخيسبر ف ) اد بوس  ادضغط يحت أ 
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 consolidation 

ادوابؿ ادضغط زيبدة) الاوضغبط إ هبد زيبدة مف وبيج يرسن  يلن ح ـ ف  اديدري   اديوبقص: ادياديد.  
 initial consolidation (initial compression) 

أ  دطػرد ر ياػين ستػ رة ياػزى   مطسػؽ حمؿ يحت يرسن لند ي سبدح ـ واسيبً  موب   يوبقص  اس د  ادياديد) اس د  الاوضغبط 
 .ادسدا   ادياديد  ياسؽ اديرسن مابمبت ف  ادغبز اوضغبط

 primary consolidation  (primary compression) (primary time effect) 

اد يلػػن علػا دا ػػـ حمػؿ يطسيػؽ مػػف ساػسب يرسػػن  يلػن ح ػـ يوػػبقص : ادسػدا   ادػػزمف يػكىير  )ادسػدا   الاوضػػغبط) ادسػدا   ادياػديد 
 ادتلب ادهي ؿ إدا اديرسن مب  مف ادحمؿ و ؿ ذدؾ  يتبحب اد يلن فراابت مف ادمب   عتر) را  إدا ر ياين ست رة  يازى
 . soil solids دليرسن

 
 secondary consolidation (secondary compression) (secondary time effect) 

اد يلػنص علػا دا ػـ حمػؿ يطسيػؽ مػف ماػسب يرسػن  يلػن ح ػـ يوػبقص : ادىبو ي ادزمف يكىير  )ادىبو ي الاوضغبط) ادىبو ين ادياديد 
 ادهي ػػؿ إدػػا اديرسػػن مػػب  مػػف ادحمػػؿ ماظػػـ اوي ػػؿ أف ساػػد اديرسػػن د يلػػن ادداخليػػن ادسويػػن ضػػسط إعػػبدة إدػػا ر ياػػين ستػػ رة  ياػػزى
 .دليرسن ادتلب

 consolidation curve Consolidation time curve 

 ادياديد زمف موحو  اوظر: ادياديد موحو. 
 consolidation grouting 

سهػدؼ دلاوضػغبط قبسلػن يرسػن  يلن ف  س ريلودي  ااموت رمؿ ابدسبً  اب لن ح ف مبدة عملين     : ادياديد ح ف) سبدح ف ادياديد 
 .داعمن ارا يين  ي لين إواب 

 .ادهس ط أاسبب مف دلي ليؿ   ادموي حن اديتدعبت سمؿ  ادتخر   يندي ادح ف يايخدـ ادتخ ر ف : ملاحظن

 consolidation test 

مابميييف تويحييف سيف يضغط   حل ن ف   بوسيبً  محت رة ادايون فيه ي  ف اخيسبر : ادزمف مس الاوضغبط) ادياديد اخيسبر. 
 contact pressure, P (FL

-2
) 

اديحيييف ادتخر أ  اديرسن   يلن ادمواكة سيف اديمبس اط  علا يامؿ ادي  ضغطاد  حدة : الاايوبد) اديمبس ضغط. 
 core 

ادحور س ااطن مكخ ذة ادح ف مبدة مف طس بت ادتخرص صخرابوناد ادميتلبص ادح ف مبدة مف ااط اوين عيون : قلب) دب. 
 core drilling, diamond drilling 

ي طػس اديػ  اد طػس رؤ س فػ  ادمػبس ياػيامؿ د راوػ  آسػبر حور أال ب. ادمبس سرؤ س رآسب حور : ادلسبب) اد لب عيوبت حور 
  .ISRM) ااط اوين تخرين عيوبت

 core recovery 

ادم  ين سبدواسن عبدة يؤخذ ادى بص ط ؿ إدا ادمايخر ن ادلسبب عيون ط ؿ واسن: ادلسبب عيوبت اايرداد. 
 cover 

اسرض اط  إدا سبطوين فيحن ا ؼ ف  و طن أي مف ادام دين ادمابفن: يغطين (ISRM  
 crack 

فيه يحدث ادذي اديا يؿ دم يبس سبدواسن تغير أوه أي تغيرص  ار: اؽ. 
 creep 

ادياػػ ه. ط يػػؿ مػػدى ذات دملاحظػػبت ادواػػسن عػػدا عػػبدةص سػػه الإحاػػبس يم ػػف لا يرسػػن أ  تػػخري در ػػبـ سطػػ   يحػػرؾ: زحػػؼ 
 .دا ـ سح هبد مايمر يا ه مىلا ادزمف علا ادمايمد

 critical slope 
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ماطا سبريوبع يدعيـ سد ف ادتخر أ  اديرسن مف مب ؿ رتيؼ عود ب اياي ر ادي  اسفؽ مس اداظما ادزا ين: ادحرج ادميؿ. 
 curing retarder 

عبدين اتير يز  ف  ادت دي ـ  ل ريدا مىبؿ دليتلب ادلازـ ادزمف دزيبدة دلااموت يضبؼ مبدة: اديتلب مؤخر. 
 curtain grouting 

ادميبه يدفؽ دماب ان اديحاين اديرسن ف  سبدح ف يا ؿ ادح ف مبدة مف حب ز      : ايبرة ا ؿ علا ادح ف) ح ف ايبرة.  
D  

 

 damping 

ادمابفن أ  ادزمف مس ادطبقن يسدد:  يخبمد . 

 degree of saturation 
مب  أ  ابز أ  زيت . ياسر عوهب عبدة سواسن م  يػن  اب لا ادتخر مابمبت سهب يحي ي  ادي اددر ن أ  ادمدى: الإاسبع در ن(

 . ISRMمريسطن سبدح ـ اد ل  دلمابمبت أ  ادح ـ ادمابم  )

 density  , p (ML
-3

) kg / m
3 

ادح ـ س حدة اد يلن: اد ىبفن 

 differential settlement 
م بف عسر ادمواكة. إدا م بف مف س ليهمبص أ  سبدم دارص   سبدمادؿ يخيلؼ  س ط: اديوبضل  ادهس ط 

 direct shear test 
قاػـ سيحريػؾ ييتػدع حيػا مطسػؽص وػبظم  دحمػؿ خبضػس تػخرص أ  يرسػن ا هػبد فيػه يػيـ قػص اخيسػبر: ادمسبار اد ص اخييبر 

 .الآخر اد اـ إدا سبدواسن  اد ص تود ؽ) ادايون  عب  أ  ادايون مف

 dispersion 

يردد ب علا سبلاعيمبد ادم  بت اوي بلات ارعن اخيلاؼ ظب رة: يايت (ISRM . 

 displacement 

مبدين و طن م بف ف  يغير: اوي بؿ اوزيبحص (ISRM . 

 distortion 

تلب  اـ ا ؿ ف  يغير: يا ه. 

 drain 

ادميبه  يتريؼ) إزادن   و ؿ   د طس طري ن أ   ايلن: مترؼ. 

 drainage curtain 
داػد ادح ػف اػيبرة مػف اعيسػبراً  ادييػبر سبي ػبه   م ازين محو رة ادموي حن ادى  ب مف تؼ    ادح ف أوظمن ف : اديتريؼ ايبرة 

 .ادرافان ادضغ ط مف ادي ليؿ سغرض

 .ؽ عبدةً ي برب ىلث إدا وتؼ عمؽ ايبرة ادح ف: ادامملاحظن  
 drill 

اسرض أ  تخ راد يا يلات لاخيراؽ دلحور أداة: حوبرة. 

 drill cuttings 

أ ػػزا : ادحوػػر وػػ ايج fragments  أ   اػػراتparticles  مػػف يرسػػن أ  تػػخرص  ي ػػ ف مػػس ا  سػػد ف ميػػبهص   يوػػيج عػػف أعمػػبؿ
 ادحور.

 drilling fluid 

يسػرد يوظػؼ   راداػس حوػرة مػف ادحوػر وػ ايج سرفػس  ي ػ ـ ادحوػر أعمػبؿ فػ  ياػيامؿ  اػبز أ  مػب س) اػب ؿ  ػ   : ادحوػر اب ؿ  
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 اداسر أىوب  ادحور. integrity ي بمؿ علا يحبفظ  مب ادحور رأس

 ductility 

قبسلييهػب يو ػد أف د ف دا مػبً  ياػ  بً  ييحمػؿ أف ادمػبدة فيهػب يايطيس ادي  ادحبدن اديطريؽص   اداحب قبسلين: ادمط اعين ادمطب عنص 
  .  ISRM) حمبؿاس دم ب من

E  
 

 active earth pressure, PA, pA 
ددر ن يخضس أف يرسن د يلن يام  عودمب ادحبدن  ذه يظهر. اديرسن دضغط اددويب اد يمن: ادوابؿ اديرسن دفس ادوابؿص اديرسن ضغط 

  بملن دم ب ميهب ادداخلين علا اد ص علا اط  يتدع محيمؿ. mobilization ياس ن ياسب سحيث  بفين

 earth pressure at rest, PO, pO 
دهػػػب ياػػػم  أف د ف ادطسيايػػػن حبديهػػػب فػػػ  اديرسػػػن  يلػػػن ي ػػػ ف عوػػػدمب اديرسػػػن ضػػػغط قيمػػػن: ادراحػػػن حبدػػػن فػػػ  اديرسػػػن  دفػػػس) ضػػػغط 

 .يوضغط أف د ف أ  سبدخض ع

passive earth pressure, PA, pA 

ر ػن  بفيػن سحيػث ياػػسب ادحبدػن عوػدمب يوضػػغط  يلػن يرسػن دد  ػذه يي ا ػد اديرسػنص دضػػغط اد تػ ى اد يمػن: ادموواػؿ اديرسػن ضػغط
 ياس ن  بملن دم ب ميهب ادداخلين دل ص علا اط  يتدع محيمؿ.

 elasticity 

ادمطس ن اد  ة رفس ساد  استلييف حبديهب أ  ا لهب إدا سهب يا د ادي  ادمبدة سهب يا د خبتن: ادمر ون. 

 elastic limit 

ادمرف اير ادال ؾ إدا ادمرف ادال ؾ مف اوي بؿ ود بع يحدث اديا ه – الإ هبد موحو  علا و طن: ادمر ون حد (ISRM .  

 elastic state of equilibrium 

بملن ست رة عُسَِ تْ  قد دل يلن ادداخلين ادم ب من ي  ف لا عودمب يرسن  يلن ضمف إ هبد حبدن: ادمرون ادحبدن ي ازف . 

 elastic strain energy 

ادماػب ين دلامػؿ ادمسػذ ؿ فػ  ياػ يه اد اػـ ادتػلب مػف  مياػ ه تػلب  اـ ف  ادمخز ون بموناد  ادطبقن: ادمرف اديا ه طبقن  
 . inelastic deformation (ISRMحبديه اير ادما  ن محا مبً موهب أين طبقن مسددة سبديا ه اير ادمرف 

 epoxy 
 داً  عبدين اديتبؽ   ضغط   اد نسم ب م  ييميز ير يسه ف  ادداخلن ادم اد مياددة راييو ين ح ف مبدة: ايس  ا . 

 equipotential line 

دياػػ يؿ م م عػػن ضػػمف   ويػػ ر  خػػط يايسػػر   مياػػب ي  يػػدر دي   ضػػباط ذات و ػػبط يتػػؿ خػػط  ػػ : ادمياػػب ين ادطبقػػن خػػط 
 .potentio metric surface  ادطبقن مياب ي اط 

 equivalent diameter (equivalent size) D (L) 

ح ي ػ ص يرسػن س ػزي  ادخبتػن   ذايه ادو ع  اد زف دهب مبدة مف ييكدؼ افيراضين  رة قطر : ادم بف  ادح ـ) بف ادم  اد طر   
 .ادح ي   اديرسن  زي  مىؿ ذايهب ادحدين سبدارعن ماطا اب ؿ ف  اييراب أوهب سحيث ح ـ دهب

 

F  
 

 fabric 
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ادتخر دمبدة ادم  ون دلاوبتر سبدوراغ  ادي  يه) اديرييب: وايج (ISRM . 

 facing 
ي ايناد مف اداليب ادطس ن: ظهبرة. 

 

 failure (in rocks) 

مايف ديتميـ الاووابؿ أ  الا هبد ميطلسبت ي ب ز أ  دتخر اد ت ى اد  ى ي ب ز : ادتخ ر ف )  يتدع (ISRM . 

 failure (of a bulk solid) 

ق يهب يضاؼ ممب دل ص خبضان اديادد زا دة نتلس د يلن ادلدف اديا ه : تلب د اـ) الاوهيبر. 

 fault 

ػػػذا ي ػػػ ف أف يم ػػػف) دلاو اػػػبر مػػػ از ساضػػبً  دساضػػػهمب سبدواػػػسن دطرفيػػػن اوي ػػػبؿ فهػػب حتػػػؿ او اػػػبر موط ػػػن أ  او اػػػبر: تػػدع  
  موتل  تدع م م عن أيضبً  اوظر  ) ميراتل ياد مف  ىيراً  أ  اوييميرات عدة الاوي بؿ

joint fault set)  أ  (  joint fault system(  ISRM . 

 fill 

ادووبيبت م اد أ  تخرين و ايج أ  طسياين يرسن مف تواين يرا مبت: ردـ. 

 filling 

ادتػػخرين الاو طبعػػبت أ  ادتػػد ع أ  ادو اتػػؿ اػػط ح سػػيف ادوػػراغ ياػػاؿ اديػػ  ادمػػبدة  ػػ  عبمػػن ستػػ رة: ادياس ػػن مػػبدة حاػػ ةص 
 ادم ػػب ر ادتػػخر يػرغي وػػ ايج أ  مخيلوػن يػػراسط ع امػؿ أ  ادتػػد ع طػػيف أ  ادغضػبر مػػف  ادحاػ مػػبدة ي ػ ف أف يم ػػف. اسخػرى

(ISRM  .  
 fineness modulus 

فػ  مهػزة مػف  ػؿ علػا مح  رة حت ين دايون اد لين ادم  ين ادواب  مس مف عليه وحتؿ ي ريس  مابمؿ   : ادوا من مابمؿ 
 د يبابت ادمهزات فه : نمير ياس م اتوبت اد يباين. أمب اد100 علا عادم م   ي ايـ ىـ مف   ادمهزات مف محددة م م عن

No. 100 (149 μm), No. 50 (297 μm), No. 30 (590 μm), No. 16 (1,90 μm), No. 8 (2,380 μm), and 

No.4(4,760 μm) and⅜ in. (9.5 mm), ¾ in. (19 mm), 1½ in. (38 mm), 3 in. (76 mm), and 6 in. (150 

mm). 
 

 fire clay 
اسدموي ـ سايلي بت او  ايليا  اضبر   : ادوبري ادغضبر hychous aluminum silicates 

 fly ash 

مػف يوي ػؿ ادػذي ادماػح ؽ ادوحػـ أ  اسرض احيػراؽ مػف يوػيج ادذي   سوا من ادم زأة ادميس ين ادمبدة : اده ا  ) ادميطبير ادرمبد 
 . flue gasesابزات ادمداخف  عسر ادمر ؿ مس firebox ادوبر سيت

 fold 

اديرسن  يلن ضمف ادماي ين ادسويبت أ  ادطس بت ف  اواطبؼ: طين (ISRM.  

 footing 

اديرسن إدا مسبارة اسحمبؿ يو ؿ ادذي مواكة أابس مف اد ز : قبعدة. 

 forced vibration (forced oscillation) 

فػػحف ماػػيمرة   د ريػػن الإىػػبرة  بوػػت إذا صسبلإىػػبرة الااػػي بسن فرضػػت إذا يحػػدث اديػػ  يػػزازاتالا  : قاػػرين ذسذسػػن) قاػػرين ا يػػزازات 
 .steady –state ماي رة سحبدن ي  ف ادذسذسن

 foundation 
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ادتخر أ  اديرسن إدا اسحمبؿ يو ؿ ادذي   مواكة مف اداول  اد ز : اسابس. 

 foundation soil 

ادمواكة أحمبؿ يحمؿ يرسن  يلن مف ادال ي اد ز : اديكايس يرسن. 

 fracture 

سذدؾ ادمتطل  ادماػيرؾ دلو اتػؿ         ادتخرص ف  مي بوي   او طبع سي ادابـ ادمتطل : او ابر اط  م ارص  ارص
  .  ISRMادتد ع   ادا  ؽ ... ادخ )

 frost action 
أ  موهب  ز اً  يا ؿ ادي  ادموا ت علا   ادم اد  ذه علا بيجادو اديكىير   ادم اد ف  ادرط سن ذ سبف   ي مد: ادت يس فاؿ    

 .ماهب يمبس علا
 

G  
 

 gravel 

3 الامير ػػ  ادايػػبر موخػػؿ مػػف يمػػر مػػد رة وتػػؼ أ  مػػد رة  زي ػػبت: سحػػص in (76.2 mm 4    يح ػػز علػػا موخػػؿ رقػػـ 
(4.75 mm.  

 ground arch 

ادويحن  ذه  يدعـ ادويحنص اط  خلؼ مب مابفن علا يي دد يادذ ادوظري ادماي ر ادتخري اد  س: اسرض ق س (ISRM   .  

 ground water 

ادماسان ادموط ن ف  ادم   د   اد  ف  ادمب : اد  فين ادميبه. 

 سبديميز عف ادميبه اداطحين subsurface waterملاحظن: ست رة ابملن     ؿ أو اع ادميبه اديحيين     
     surface water. 

 grout 

ادويزيب ين خ اتهب ديغيير ادتخر أ  اديرسن يا يؿ ف  يح ف مبدة    ادتخرص أ  اديرسن ح ف أوظمن ف : ملاط ح فص مبدة. 

 groutability 

ادح ف سعمبؿ اديا يؿ قس ؿ إم بوين: ادح ف قبسلين 

 grout mix 

زويػن  واسن ادواسن يحديد ي ب) ادح ف ف  ادماياملن ادمخيلون ادم اد ح مبًص أ   زوبً  عوهب ياسر م بديرص   واب: ادح ف مزيج  
  .ادم اد دواب الإابرة عود ح مين  

 grout system 

محددة م اتوبت  فؽ ادح ف ف  ادداخلن ادم اد م م عن   : ادح ف وظبـ. 
 

H  
 

 hardener 
اساباين ادمبدة يتلب ياسب ادذي دمر با ادراوييجص   الإيس  ا  ادمر سيف حبدن ف  ادح فص أوظمن ف : متّلب. 

 hardness 
ادخدش   دلخرؽ مبدة م ب من: تلاسن (ISRM.  

 hardpan 
ددوػن يتػس  لا   واػسيبص موحلػن ايػر سمػ اد ييػراسط   ادغضػبرص مف ر ياين ست رة ييكدؼ وبفذةص اير تلسن طس ن: ادتلد ادطيف 

 .اساوؿ وح  اد ذ ر   ادمب  يحرؾ  اضحن ست رة ي يد   سبدمب ص مز هب عود
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 head 

اط  اداب ؿ ) يحت دلو طن ادابق دين ادمابفن سدلادن عوه ياسر   اب ؿص ف  و طن عود ادضغط: ضباطISRM .  

 

 hydration 
مر ب يا ؿ: امب ن a compound.سبيحبد ادمب  مس م اد أخرى 

 hydrostatic pressure, uO (FL
-2

) 
قػص ص  مػب  إ هػبدادر ياػين مياػب ين )  دػيس  وػبؾ   هػبداتالإ  ػؿ فيهػب ي ػ ف اديػ   هبديػنالإ ادحبدن:   ادهدر ايبيي ادضغط

 ف  حبدن اب ؿ ف  حبدن الااي رار.  دا  اد زف ادح م  دلاب ؿ سورؽ ادموا ب سيف و طن ماطبة   موا ب ادمب  ادحر.

 hysteretic 

   ادطبقن اايهلاؾ ساسب اسحمبؿ رفس د رة أىوب   هدليا  بملن اير اايابدة:  يخلو  يخلؼص) ميس (ISRM  .  
 

I  
 

 inelastic deformation 

الإ هبد سرفس يلغ  لا ادذي   إ هبد يحت اديا ه  ز : ادمرف اير اديا هISRM)  .  
 inert 

اد يمب ين اديوبعلات ف  طري ن سكين لا   يابرؾ لا:  يمب يبً  خبمؿ. 

 in situ 

 ستػػ رة فيػػه يراػػست أ  ياػػ لت ادػػذي ادم ػػبف فػػ  يحػػدث عوػدمب اديرسػػن أ  ادتػػخ ر  اخيسػػبر أ  ياػػ ؿ) علػػا يطسػػؽ: بفادم ػػ فػ 
 .طسياين

 isotropic material 

الاي ب بت مس خ اتهب يخيلؼ لا مبدة: ادخ اص مياب ين مبدة. 
 

 -مفردات إضالية   -
 

 interaction 

ادميسبدؿ ادواؿ ق ة  Force دؿفاؿ ميسب 

 Isobar 

ادمياب ي ادضغط خط 

 Injection 

ح ف 
 

J  
 

 jet grouting 

عم ديػبً    أف يػبً  عبدين ارعن ذات ميبه وبف رة مس خبص حور رأس اايخداـ ي وين:  داً  عبؿ ضغط يحت ادحور سبدوبف رةص ادح ف 
أف ين  nozzlesذة سضخ مبدة ادح ف خلاؿ ف  بت   إويبج أعمدة )أ  أ يبد  اير وو   alluvial soils ادوهرين ادرا سيبت دحور

 مس م اد اسابس أىوب  اواحبب رأس ادحور. سحيث يوسىؽ ادمبدة س  ة   يخيلط

 مس م اد اسابس أىوب  اواحبب رأس ادحور. أف ين سحيث يوسىؽ ادمبدة س  ة   يخيلط nozzlesف  بت 

 jetting 

أيضػبً  اوظػر ادحوػرص س بيػب ماػه يحمػؿ ادمػب  خػر ج عوػد   ادحوػر اػلاؼ خػلاؿ ادمػب  ووػث يػيـ حوػر  طري ػن يطسػؽ عوػدمب: ووث  
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well screen jetting. 

 

 

 

 jetty 

سياػػ ؿ دلػيح ـ اػػبط  أ  ضػون مػػف ادمػب  مػػف  اػـ فػػ  يسػرز ميطب دػػن اتػطوبعين ع سػػن: سػبدسحر مايمػػد رتػيؼ أمػػ اجص حب ػؿ 
 دييبرات   اسم اج.سحرؼ ق ة ا  shoaling and scour اد رؼ   ادضحلن ادموبطؽ

 joint 

أ  ابدسػب علػا اػ ؿ م م عػنص   د ػف  مووػردا أمػب يحػدث   ادتخر مف  اـ اايمرارين ف   ي د    أتؿ ذ  او ابر: فبتؿ
  .ISRMلا يرافؽ ذدؾ حر ن مر ين م ازين داط  الاو طبع )

 

K 
 

 kaolin 
اد ب ديويت مف عبدين واسن يحي ي ادغضبر مف و ع: ديفؤ  اد ب . 

 Kaolinite 
اديبدين ادتيغن ده اب س اضبر مادف:  بؤ ديويت (OH4(  Si2O4  Al2 .ادم  ف ادر يا  ف  اضبر اد بؤ ديف      

 Karst 
ويي ػن الإذاسػن سبدميػبه اد بريػن.  اد يليػن  اد يريػن) اد لاػين ادح ػبرة طس ػبت فػ  اد هػ ؼ فيهػب يي دػد  ي د  يػن  ضػاين:  برات

 اقوين أوهبر سبطوين يرا  علا ا ؿ متبرؼ اطحين يويج  ه ؼ   حيا

 surface runoff drains ( ًف  اسرض اد بفن   اد بحلن واسيبISRM.  
 

L 
 

 Leaching 
ادميحر ن أ  ادرااحن سبدميبه ذ سبوبً  اس ىر دم اد  حؿ سبدمب  الإزادن : سبدمب ) اديرسن يت يؿ اديرسنص ااؿ (ISRM.  

 leakage, n 
أخرى إدا ادهيدر د  ين اد حدات إحدى مف اداب ؿ  ريبف: رباديا. 

 leakage, n ( T
-1

) 

ادواػػػسن  ػػػ : ادياػػػرب '

'

b

K

مػػػب   اددلحػػػ ض  ػػػ  سبديرييػػػب ادم تػػػلين ادهيدر دي يػػػن اداػػػبق دين   اداػػػمب ن   K   َ  bحيػػػث   َ  
 ادم يوؼ.

 lime 

اد بداي ـ أ ايد سبديحديد   : اد لس Ca O2داػدة مر سػبت فيزيب يػن    يميب يػن  ػبد لس اداػريس  ص ًُ   يم ف أف يرمز سه أيضػبً
quick lime ه ياد لس ادممhydrated lime. 

 line of seepage (seepage line)  

اديارب دموط ن ادال ي ادحر ادمب  اط   اد  فين ادميبه خط) اديارب خط. 

 liquefaction 

قػػص م ب مػػن   ميزايػػد ماػػبم  ضػػغط ساػػسب عػػبدة   اػػب لنص حبدػػن إدػػا تػػلسن حبدػػن مػػف يرسػػن أي يحػػ ؿ عمليػػن: يميػػس ياػػيؿص 
 .ميوبقتن

 liquefaction potential 
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اديميس علا اديرسن إم بوين. 
 loam 

دسبؿاد اوظر) عض ين مبدة مس ادمذ  رةص ادم اد مف أي مف م م عن أ  ادايلتص أ  ادرمؿ مف مزيج: طولين يرسن رمل ص طيف  
humus.  اداػػطحين  نيػػدعا أحيبوػػبً سبديرسػػsoils-top اديحييػػن  نسبدي بسػػؿ مػػس اديرسػػsoils-sub بدة اديػػ  يحيػػ ي قلػػيلًا مػػف ادمػػ

 طلاقبً.إاداض ين أ  لا يحي ي 

 lubricity 
ماب اػن   ػ  رصتػخ أ  يرسػن ضػمف ياػيؿ ح ػف مػبدة يميل هػب اديػ  اد يميب يػن ادويزيب يػن ادخبتػن ادح ػفص أوظمن ف : اديزديؽ 

 .wetness سبديسلؿ ي برف. ادتخر أ  اديرسن دم اد ادداخل  دلاحي بؾ
 

M 
 

 macro porosity 
ادوطريػػبت ماػػبمبت   ادياػػ  بت ياػػمؿ   صادحسيسػػبت سػػيف  سيػػرة ماػػبمين: اد سيػػرة ادماػػبمين melodic porosity  حػػ ر   

   عدة أو اع مف ادوراابت. animal burrowsادحي اوبت 

 marl 

مف  رس وبت اد بداي ـ ادمبرؿ% (65-35)  مف" عبدة يحي ي  لا  اضبر: مبرؿ 
 marsh 

مغل ػن قسػن   ادموي حػن ادميػبه سيوهػب فيمب ييوبىر مب ابدسبً  ادي  وسبيبتاد مس عاس  ساط  ييميز رطسن أرض: مايو س اسخنص a 

closed canopy  مف اسعابب   ادسرديsedges ادوسبيبت ادااسين herbaceous plants .اسخرى 
 matrix 

ادحتػ يبت  ز يػبت فيهػب يوطمػر اديػ  الااػموت ما  ون مىلاً  أي اد زي بتص فيهب وطمري مبدة    ادح فص أوظمن ف : ادملاط 
 .ح ف سمبدة ادوبعمن

 micro porosity 
ادحسيسػبت ضػمف ماػبمين: ادمي ر يػن ادماػبمين intraganular porosity  سػيف ادحسيسػبت  دقي ػن  ماػبمينintr-aganular 

porosity microscopic سيف ادحسيسبت مس حوب ر مابمين يحت اددقي ن، submicroscopic pore throats. 

 modulus of elasticity  (modulus of deformation) E, M(FL
-2

) 

ممػبس ميػؿ ياػب ي رقميػبً  ماطػبةص يحميػؿ اػر ط يحػت دمبدة اديا ه إدا الإ هبد واسن    : اديا ه مابمؿ:  )ادمر ون مابمؿ 
ي تا سه دلمػ اد اديػ   modulus of elasticity ادمر ون مابمؿ متطل  اايامبؿ إف. الاووابؿ –الإ هبد موحو  قبطس أ 

 ييا ه سحاب قبو ف   ؾص سيومب يايامؿ متطل  مابمؿ اديا ه

 modulus of deformation .دلم اد ادي  ييغير خلاؼ ذدؾ 

 modulus of sub-grade reaction 
اديرسن فاؿ رد أمىبؿ اوظر: اديحيين اديرسن فاؿ رد مابمؿ       coefficient of sub grade reaction 

 Mohr circle 
و طن عود ادمخيلون اداط ح علا ادابملن  هبداتدلإ يخطيط  يمىيؿ: م ر دا رة. 

 Mohr circle stress (strain) 
مراػػ من مػػبص و طػػن عوػػد مخيلوػػن اػػط ح عسػػر ادابمػػؿ  ادياػػ ه) الإ هػػبد دمر سػػبت يخطػػيط يمىيػػؿ  ادياػػ ه) لإ هػػبدد مػػ ر دا ػػرة 

  . ISRM) اد ص  اديا ه) إ هبد   ادوبظم   اديا ه) الإ هبد محب ر إدا سبدر  ع
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 Mohr envelope 

مايون دمبدة وهيبرالا حيا   الإ هبد ار ط يمىؿ ادي  م ر د ا ر مف دييبسس مغلؼ: م ر مغلؼ. 
 moisture content 

 ادتلسن ادمبدة د زف سبدواسن يرسن أ  تخر مابمبت يحي يه ادذي دلمب   زوب ادم  ين ادواسن: ادرط سن احي ا (ISRM .  

 field moisture equivalent, FME 

 إذا عوػػد ب اديػػ    سػػبدورفص م ووػػن اديرسػػن ف ز  مػػف م  يػػن  واػػسن عوػػه ماسػػراً  اسدوػػا ادرط سػػن احيػػ ا : ادح لػػ  ادرط سػػن م ػػبف 
 اػػطحهب علػػا يوياػػر اػػ ؼ سػػؿ اديرسػػن مػػف مسباػػرة يمػػيص فلػػف اديرسػػن مػػف  مػػواـ) وػػبعـ اػػط  علػػا ادمػػب  مػػف قطػػرة  ضػػات
 .لامابً  مظهراً  ديُاطيه

 mud 

داً  ضايون تلسن حبدن أ  اب لن سحبدن ادمب    اديرسن مف مزيج: طيف . 
 

N  
 

 natural frequency 

خبر ين س  ى م يديف ي  وب لا عودمب م م عن أ   اـ سحاسه يهز ادذي اديردد: ادطسيا  اديردد. 

 neat cement grout 

إضبفبت يحي ي أ لا يحي ي أف يم ف  مب. مؿ  م اد أ  حت يبت إضبفن سد ف ادمب     يدر دي   ااموت مف مزيج. 
 

O  
 

 open cut 
حديػد اػ ن أ  طريػؽ مػر ر دياػهيؿ آخر طس اراف  مالـ خلاؿ أ  يلن خلاؿ يووذ يرسنص أ  تخر عسر حورين: م ا ؼ قطس 

 أ   حيػػداً  موحػػدراً  ييضػػمف أف يم ػػف ادم اػػ ؼ اد طػػس إف. ادطسػػ اراف  سػػبدسر ز مخيلػػؼ يراتػػؼ طػػ ؿ علػػا مػػب   م ػػرى أ 
 . ISRM) مابً   ليهمب أ  أف ين متبطب   مياددة موحدرات أ  مياددةص موحدرات

 organic clay 
عبؿ عض ي احي ا  ذ  اضبر: اداض ي ادغضبر. 

 organic silt 

عبد  عض ي احي ا  ذ  ايلت: اداض ي ادايلت. 
organic soil 

خػ اص دهػب    سيػر ساػ ؿ دلاوضػغبط قبسلػن اداضػ ين اديرسػن إف عبمػن ستػ رة. عػبؿ عضػ ي احيػ ا  ذات يرسن: عض ين يرسن 
 .اي ن دلأحمبؿ دعـ

 organic terrain 

ادخث أرض اوظر: عض ين أرض peat land. 

 overburden 

 ساػض فػ . اد بعػدي ادتػخر طس ػن يالػ  ادػذي ادغضػبر أ  اداػيلت أ  ادرمػؿ أ  اداب سن اديرسن: عل ي  اطح ) يراس  اطب 
  اديػ   ػ  اديغطيػن   tunnel crown  ادووػؽ يػبج) الا يمػبـ م ضػ ع ادو طػن يالػ  اديػ  ادمػبدة  ػؿ إدػا ياػير الااػيامبلات

  . ISRMاد لين دليرسن   ادتخر ادي  يال  حورين سبطوين )

 over consolidated soil deposit 
ف قه اديراس  ادطبسؽ ضغط مف أعظـ فابؿ دضغط خبضابً   بف يراس  ر بـ: ادياديد ادزا دة اديرسن ر بـ. 
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P  
 

 packer 

عػ دة ديموػس ادمػب  أ  ادح ػف مػبدة ح ػف فيهػب اػييـ اديػ  ادحوػرة فػ  يػدخؿ هػبز   ػ  ادح ػفص أوظمػن ف : ي  ين  سطبون) حا ة 
 .  ا   أ   يدر دي   أ  مي بوي   مسدأ علا يامؿ   دلي اس قبسلاً  عبدةً  ي  ف   ادح فص أوس ب ح ؿ ادمح  ون ادمبدة

 parent material 

اديرسن موهب ااي ت ادي  ادمبدة: استل  ادتخر اسـص ادمبدة. 

 peat 

إدا أا د   س  اـ ااوو  . قبيـ سو  سل ف عبمن ست رة   اديواخص مف مخيلون مراحؿ ف  عض ين مبدة مف ديوين  يلن: ادخث 

 penetration resistance (standard penetration resistance) (proctor penetration resistance), PR, N 

(FL
-2

 or blows L
-1

)   

م ب من الاخيراؽ سر  ي ر .  ايبرينماد الاخيراؽ م ب من) الاخيراؽ م ب من( 

اخيػراؽ محػدد فػ  يرسػن  يػد أ  قمػيص أ  أوسػ ب  لإويػبجأ   ادادد ادلازـ مف ضرسبت مطرقن س زف مايف يا ط ماػبفن محػددة     
 أخذ عيوبت. 

 ب  اد زف اد احدي ادلازـ دلمحبفظن علا مادؿ اخيراؽ ىبست ف  يرسن اسر أ  أداة. 
  ادػػ زف اد احػػدي ادػػلازـ لإويػػبج اخيػػراؽ ماػػيف فػػ  يرسػػن سماػػدؿ محػػدد دماػػسر أ  أداة. سبدواػػسن لإسػػرة سر  يػػ ر فػػحف الاخيػػراؽ ج

in2ادمحدد    

1
2
 (63.5 mm        ادمادؿin2

1

 (12.7 mm/sec.  

 percent compaction 

ادػػذي اسقتػػا ادح مػػ  ادػػ زف  2) إدػػا ديرسػػن اد ػػبؼ ادح مػػ  ادػػ زف  1) م  يػػنص  واػػسن عوهػػب ماسػػراً  واػػسنص: ادػػرص واػػسن 
 .ادمخسري ادرص اخيسبر ف  عليه يحتؿ

 perforation 

ح ده ادحل   ادوراغ   ادس ر سيف مب اداب ؿ دي اتؿ  يووذ ادس ر قميص ف  ى ب أ  اؽ: اديى يب. 

 period 

احدة د رة ياغلهب ادي  ادزموين ادويرة: د ر . 

 permanent strain 

أ سر إ هبد رفس   يطسيؽ ساد اس دين دحبديه سبدواسن تلب  اـ ف  ادميس   اديا ه  اددا من ادواسين الاايطبدن: )اددا ـ اديا ه 
  .   strain “residual (  "ISRM ادميس   الاووابؿ عبدة ياما) ادخض ع إ هبد مف

 permeability 

يوباػب  ىبسػت ي ػبس   ادغػبزص أ  اداب ؿ دي تيؿ ادتخر قنطب: ادوو ذين K  سػيف اػرعن اد ريػبفv    اديػدرج ادمػب  I  حيػث
v = K . I.  (ISRM.  

 pH, pH (D) 

ادهيدر  يف ابردة ير يز ما  س د ابرييـ سدلادن يرسن قل ين أ  حم ضن دديؿ: ادهيدر  يو  ادرقـ. 

 piezometer 

اديحيين اديرسن ف  و طن عود ادضباط يبسد  أداة: ادضباط م يبس. 

 pile 

بوس  أ  ابق د  دعـ يكميف سغرض ص اديرسن ف  إدخبده ييـ أ  يغرس واسيبًص وحيؼ إواب   عوتر:   يد  . 

 
 

 pillar 

اديب ين اددعب ـ مىؿ أ ىرص أ  اسرض يحت فيحييف سيف سبدم قس تخر: دعبمن عم دص 
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crown pillars       دعب ـ ادحػب زة أ  ادػbarrier pillars  أ  ادػدعب ـ ادمضػلانrib pillars  أ  ادػدعب ـ ساػ ؿ عيسػنsill 

pillars        أ  اددعب ـ سا ؿ الالنchain pillars ( ادخISRM.  
 piping 

اسقوين ديا ؿ يؤدي ادذي   ادراا ص سبدمب   يلن مف يرسن د زي بت اديدري ين سبلإزادن اسقوين يا ؿ: ي هؼ اسوبسيبص يا ؿ. 
 pit 

ادمووػػذ ادحوػػر فػػ   مػػب أ  اد سيػػرةص اداػػطحين ادحوػػر ياػػديف فػػ   مػػب ادولػػز علػػا موهػػب وحتػػؿ اسرض اػػط  فػػ  حوػػرة: حوػػرة 
  . test pit (ISRM اخيسبر حورة  ياما الاخيسبرص ساراض

 plasticity 

مهـ ح م  يغير أ  يا ؽ د ف الاايرداد و طن را    مب إدا سيا  هب يام  ادي  ادتخرص أ  دليرسن خبتن: ادلد ون. 

 poisson’s ratio, (V) 

ػذا سبي به الآخر   ماطاص ادمح ر  حيد ا هبدي يغير علا عم دي أحد مب خطيف يا ه يغيري سيف  ادواسن: س اا ف واسن  
 . هبديالإ اديغير

 pore-liquid 

محػػدد ادماػػبم  اداػب ؿ فػػحف ادػدديؿص  ػػذا فػ  ادتػػلسنص اديرسػن  زي ػػبت سػػيف ادوػراغ يحيػػؿ ادػذي اداػػب ؿ  ػ   : ادماػػبم  اداػب ؿ 
 .محبديله   ادمب  ذدؾ ادمب   ادمابم  سبداب ؿ

 pore pressure (pore water pressure) 

ادحيبدي الإ هبد اوظر : ادمابم  ادمب  ضغط) ادمابم  ادضغط neutral stress .يحت سود الإ هبد 
 porosity, n (D) 

ادح ػـ اد لػ  د يلػن 2  ح ـ ادوراابت د يلن يرسن أ  تخر ماطػبة إدػا )1: )م  ين  واسن عبدة عوهب ياسر واسنص: ادمابمين  
 اديرسن أ  ادتخر.

 Portal 

دووؽ اداطح  ادمدخؿ: سبب مدخؿص س اسنص (ISRM . 

 powder 

ادوبعمن ادتخر  زي بت تون. 

 pozzolan 

ص مس ايلاين أ  ايلاين مبدة: س ز لاف ف  حبؿ طحوهب   مس   ػ د  د ف    داً  قليلن اامويين خ اص ذايهب دحد يميلؾ ادموي ـ
 ادرط سن ييوبعؿ مس  يدر  ابيد اد بداي ـ ف  در ن ادحرارة ادابدين دييح ؿ إدا مر ب يميلؾ توبت اامويين.

 pressure, p(FL
-2

) 

قهبف يامؿ ادي  ادمابحن علا م ا مبً  ادحمؿ: ادضغط . 
 pressure bulb 

إ هػػبد ياػب ي سخػػط محػد دة   محملػػنص تػخر أ  يرسػػن  يلػن فػػ  موط ػن: الإ هػػبد ستػلن   isobar stress   مويخػػب ستػػ رة
  يوين.

 Pressure head 

ادموط ػن ايػر ماػسان. عػدديبً  ػ   ػذه  بوػت إذا اػبدسبً  ي ػ ف   ماػبمين موط ػن فػ  مب و طن عود ادمب  ضباط: ادمب  ضباط 
 ضغط ادمب  م امبً علا اد زف ادو ع  دلمب .

 pressure testing 

ادضغط يحت ادحورة عمؽ ف  ادح ف مبدة أ  ادمب  سضخ ادوو ذين اخيسبر   : ادضغط اخيسبر. 
 pressure washing 

ادضغط يحت أخرى ا ا ؿ أ  اده ا  أ  ادمب  ح ف س ااطن ادتخر أ  اديرسن ااؿ   : سبدضغط ادغاؿ. 

 proctor compaction curve 
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 اوظر: سر  ي ر رص موحو compaction curveموحو  ادرص 
 

Q  
 

 quality assurance / quality control (QA/QC) 
ليهمب أ  ادي برب  ا  را  ادايوبت أخذ دقن دي ييـ ادمسذ دن اد ه د: اد  دة إدارة/  اد  دة ضمبف . 

 quarry 

ادسوب  أح بر أ  م ارة تخ ر أ ؿ مف ح ر علا موهب وحتؿ رضاس اط  ف  حورة: م لس (ISRM  .  
 quick test 

مادد اير مغلؽ اخيسبر اوظر: اريس اخيسبر Unconsolidated un drained test 

R  
 

 Rayleigh wave, VR (LT
-1

) 
يسدديػػن اػػطحين م  ػػن: رايلػػ  م  ػػن dispersive بقص ي ه ػػري ي ػػ ف فيهػػب داوتػػر مػػدارا ساػػ ؿ قطػػس وػػretrograding  

مػف  صα < 0.995> 0.910 سمر سػن اػبق دين ر ياػين  أخػرى أف يػن ىبو يػن  لا مػب فػ  ماػي ى اػرعن الاوياػبرص مػس افيػراض: 
 V < 0.5 > 0.25أ ؿ: 

 reactant 

ح ف مبدة دم م عن اسابا  ادمر ب مس  يمب يبً  ييوبعؿ ادي  ادم اد تون: ميوبعلن. 
 refusal 

ادح ف دفان واسن ي  ف عودمب ادح ف أوظمن ف  :رفض grout take .موخوضن أ  ماد من عود ضغط ماطا 

 relative consistency, Ic, Cr (D) 
دديؿ ادلداون.2  حد اداي دن وبقص احي ا  ادرط سن ادطسيا  إدا )1: )واسن: ادواس  اد  اـ   

 relative density, Dd, ID (D) 

2  ادوػػرؽ سػػيف واػػسن ادوػػراغ ديرسػػن حسيسيػػن فػػ  أ ىػػر حبلايهػػب ياػػيسبًص   أي واػػسن فػػراغ ماطػػا إدػػا )1) واػػسن: ادواػػسين اد ىبفػػن  
 ادورؽ سيف واسي  ادوراغ ف  ادحبدييف اس ىر يايسبً   اس ىر  ىبفن.

 residual  soil 
سبدي  ين سبدم بف ادماي ن اديرسن: ادميس ين اديرسن weathering  اديحيين ادمبدة دهب ييارض ادي. 

 residual strain 

ميس   إ هبد سحبدن ادمرافؽ تلب  اـ ف  اديا ه: ادميس   اديا ه ISRM. 

 resin 
اداض ين ادح ف أوظمن ف  اسابا  ادمر ب    ادح فص أوظمن ف : راييوج. 

 resin grout 
ادي ريىبت   ادس دياير    بلايس  ا  راييو ين م اد مف    ري سا ؿ ييكدؼ ح ف وظبـ   : سبدراويي بت ادح ف وظبـ. 

 ملاحظن: ف  أ رسب يرمز دهذا ادمتطل  سي وظبـ ارا ت  يمب ي سغض ادوظر عف موا ه اد يمب ي.

 resonance 

ادم  ى الا يزاز: ادطويف reinforced .د اـ مارض دلا يزاز علا ح اد  يردد  اـ آخر 

 response 

حبفز)يحريض مف يويج م م عن أ   هبز ف   آخر خرج أ ) ادحر ن: ااي بسن stimulus.يحت ار ط محددة   
 revetment 
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دلحػػت م ب مػػن سمػػبدة اديراسػػ  ادحػػب ز أ  اداػػبط  سي اػػين أي سبديتػػوي  اػػبط ين حمبيػػن: الااػػموت مػػف ي اػػين احي ػػبزص  ػػدار 
erosion  –resistant material . 

 rock 
سيرة اظبيب أ   يؿ ف  يحدث ياينطس تلسن مادوين مبدة: تخر . 

 rock anchor 
ماػمبر يمبىػؿ ادمسػدأ حيػث مػف ادتخرص ف  ى ب ف  مر ب ف لاذي  بسؿ أ  قضيب: ادتخر مرابة ادتخرص اسرض مرابة 

  .ISRM)أميبر أرسان ح اد  مف أط ؿ د ضسبف يايامؿ د وه   ادتخرص
 rock mechanics 

سيػداخؿ ادتػخر ياػبدج اديػ  ادهوداػين ادماػب ؿ علػا دتػخر ادمي ػبوي   سبداػل ؾ ادخبتػن فػنادمار  يطسيؽ: ادتخ ر مي بويؾ 
 .اديرسن مي بويؾ   اد ي فيزيب    الإواب ين اد ي د  يب مس ادتخ ر مي بويؾ

 roof 

مػف سػدلاً  موساػطبً  دلويحػن ادالػ ي اداط  ي  ف حيث ميطس ن تخ ر علا خبتن يوطسؽ سبطوينص فيحن أ  حورين قمن: ادا ؼ 
  .ISRM) م  ابً  ي  ف أف

 rotary drilling 

دؽ سد ف ىبست سضغط ادحور رأس د راف طريؽ عف فيه ادحور ييـ ادحور مف و ع     :  ادد ار و ادحور. 

 rupture 

اػر ي ديػد مػف ادمرحلػن  ػ : يتػدع فيػؽص يمػزؽص  fracture حيػث يحػدث عػدـ الااػي رار instabilityسباػيامبؿ لا ي تػا 
  .fracture (ISRMف  مي بويؾ ادتخ ر  مرادؼ د ار ruptureمتطل  يمزؽ 

 

S  
 

 sample 
محددة عيوبت أخذ إ را ين س ااطن مخيبرة اديرسن مف  مين عيونص. 

 sand 

4.75) 4 رقػـ اسمير ػ  ايػبريماد ادموخػؿ عسػر يمػر تػخرين  زي ػبت: ادرمػؿ mm     75) 200يح ػز علػا ادموخػؿ رقػـ 

micron.  

 sand equivalent 
 الاخيسبر سحاب وبعمن حت يبت ف  ادم   دة أ ادغضبر ادايلت ا ا ب  مين قيبس: ادرمل  ادم بف(D2419  

 sanded grout 
رمؿ علا يحي ي ح ف مبدة   : ادرملين ادح ف مبدة 

 sapric peat 
33 اسديبؼ واسن) ميحللن أديبؼ علا يحي ي خث: فباد خث . % 

 secant modulus 

اديا ه   الإ هبد موحو  علا ماطبة و طن   الإحداىيبت مسدأ سيف اد اتؿ ادخط ميؿ: اد بطس مابمؿ (ISRM.  

 secondary consolidation (secondary  compression) (secondary time effect) 

دياديدا اوظر  ادىبو ي ادزمو  اديكىير  )ادىبو ي الاوضغبط) ادىبو ي ادياديد  Consolidation 

 sediment basin 

الاىوػيف مػف أ  ح ض حور مف أ  مب   م رى عسر تغير ساد اسيهن سوين أ  حب ز إواب  مف ما لن سوين: يرايب ح ض 
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 .اديراسبت احي بز أ  لاتطيبد مابً 

 seepage force 

الاحي ػػب   اد ػػر: ادراػػ  قػػ ة the frictional drag  ادورااػػبت أ  ادور ػػبت فػػ  ادتػػخر ماػػسسبً زيػػبدة دلمػػب  اد ػػبري عسػػر
أي أوه اد  ة ادهيدر دي يػن س حػدة ادح ػـ مػف اديرسػن أ  ادتػخر   اديػ  يوػيج مػف  ريػبف ادمػب    اديػ   صادضغط مب سيف ادذرات
  .ISRMيامؿ سبي به اد ريبف )

 segregation 

ادخليط ادح ف يلن  ف  ادحت يبت ير يز اخيلاؼ    ادح ف أعمبؿ ف : ادم  وبت فتؿ. 
 sensitivity 

اد سؿ عملين يكىير: حاباين remolding .علا ق اـ اديرب ادميمبا ن 

 series grouting 

يمبىػػؿ: اديالاػػلين ادح ػػف عمليػػن stage grouting  يـ ح وهػػب يػػأعمػػبؿ ادح ػػف عسػػر مراحػػؿ  يخبدوهػػب فػػ  أف  ػػؿ موط ػػن يبديػػن
 دن ادح ف قسؿ حور ادحورة إدا اسعمؽ.سحور  ديدص ممب ي لؿ ادحب ن إدا إزا

 set 

أ  الاخيػراؽ سم ب مػن عػبدةً  ي ػبس   ادح ػف مػبدة أ  اساػمويين دلا يوػن ادلد وػن ف داف    ادح فص أعمبؿ ف  : اديتلب) اسخذ 
 لاسن ادمايسرة.فه  ادحت ؿ علا ادت final set     اديتلب اس د  أمب اسخذ ادوهب    initial set اس د  فبسخذ اديا ه

 setting shrinkage 

ادوهػب   اسخػذ قسػؿ ادح ػف مػبدة ح ػـ فػ  اديوػبقص  ػ  ادح فص أعمبؿ ف  : اديتلب) اسخذ ي لص final set  ذدػؾ ساػسب  
 عمليبت اديوبعؿ.

 set time 

ادػ أ  ادس ريلاودي دلأاموت اديتلب زمف   : اديتلب زمف gel time مين دمبدة ادح ف.زمف ادس ب  سبدحبدن ادهلا 

 shaft 
اساغبؿ أ  ادح رات أ  الاووبؽ إدا دلدخ ؿ اداط  مف اساوؿ وح  يابؽ ابق دين اسه أ  عبمن ابق دين حورة: مدخون س رص 

  .ISRM) اسخرى ادسبطوين

 shear failure (failure by rupture) 
أ  ادسويػن ديحطـ  بؼ سم دار تخر أ  يرسن  يلن ف  اد ص  هبداتإ مف ادماسسن ادحر ن فيه ي  ف يتدع: سبد ص اديتدع 

 .خطرة حبدن ف  ي الهب

 shear force 
عسره يامؿ ادذي اداطح  اداوتر مس سبدي ازي مي هن ق ة: اد ص ق ة (ISRM .  

 shear strain 
قسػؿ ادحبدػن فػ   ػبف ادػذي اداػ ؿ  بفأر ػ) ز ايػب فػ  اد ب مػن دلز ايػب ادواػس  سػبديغير عوػه ياسػر   اداػ ؿص يغيػر: اد ص اووابؿ 

  . ISRM) ادتغر ميوب   م اسبُ  أ  مايطيلاً  اديغيير

 sieve analysis 

مخيلوػػن فيحػػبت ذات مهػػزات علػػا سوتػػلهب ذدػػؾ   حسيسػػن مػػبدة فػػ  ح  مهػػب  فػػؽ اد زي ػػبت واػػب يحديػػد  ػػ : ادحسػػ  اديحليػػؿ 
 .اد يبس

 silo 

 دػ مرادؼ :ايل bin . عب  

 skin friction, f (FL
-2

) 
مواكة مف عوتر   اديرسن سيف ادمي ددة الاحي ب ين ادم ب من: اداطح  الاحي بؾ. 
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 Sliding 

سيوهمب اديمبس ضيبع د ف اط ص علا د اميف واس  اوزيبح: اوزلاؽ (ISRM.  

 slope 
ادم اػ ؼ اد طػس فػ   مػب  ليهمبص علا أ  اسفؽ علا أ  ادابق ؿ علا ادمب ؿ ادمحو ر ادتخر اط : موحدر ميؿص open-

cut(ISRM.   

 sludge 

سبدميبه ماح ون را سين ي ضابت: اد حؿ ادحمكةص. 

ملاحظػػن: يم ػػف أف يحيػػ ي ادي ضػػابت ادراػػ سين ادماػػ لن سبدميػػبه  ميػػس اس ػػزا  ادتػػلسن ادابد ػػن   ادمػػ اد ادمحل دػػن   سبدمػػب . 
 حب دن إزاديه سبد اب ط ادمي بوي ين.لا يحبفظ علا ا ؿ ميمباؾ عود م sludge مب أف اد حؿ 

 slump 
ي رسن اوظر حديىبًص ادمخل ط  دلسيي ف) ادخرابون اد  اـ قيبس:  س ط slump test. 

 slurry grout 

ادمب  ف  ادغضبر أ  ادرمؿ  كاموت ادتلسن ادم اد مف اب ؿ مزيج   : ح ف م ون. 

 soil (earth) 

قػد اديػ  أ   يميب يػبًص   فيزيب يػبً  ادتػخ ر يو ػؾ مػف وبي ػن تػلسن  زي ػبت مػف أخػرى ماػددة ايػر يرا مبت أ  را سيبت: يرسن 
 .عض ين مبدة علا يحي ي لا أ  يحي ي

 soil stabilization 
خ اتػػػػهب ديحاػػػػف أ  اديرسػػػػن  يلػػػػن يػػػػ ازف علػػػػا دلمحبفظػػػػن أ  دزيػػػػبدة متػػػػممن مي بوي يػػػػن أ   يميب يػػػػن مابد ػػػػن: اديرسػػػػن يىسيػػػػت 

 .ادهوداين

 soil structure 

يرسن  يلن ف   اديرسن  زي بت ي مس  حبدن يرييب  ادذرات سيف مب اد  ى+  ادوايج: )اديرسن سوين. 

 honeycomb structure 

ادااؿ قرص يابسه واسيبً  اب سن ماي رة سوين ده يرسن  زي بت يرييب: ادااؿ قرص سوين وخر سينص سوين. 

 soil suspension 

ادمب    اديرسن مف الاويابر عبد  مزيج: اديرسن مالؽ. 
 specimen 

عيون مف محضرة أ  مكخ ذة م بدير   : عيون sample .سهدؼ إ را  الاخيسبر 

 

 stability factor (stability number), Ns (D) 

رقـ : الااي رار رقـ) الااي رار عبمؿ 
 : اديبدين سبدمابددن يارؼ   سيناديرا  اداد د) ادح ا ز ااي رار يحليؿ ف  يايامؿ سحت

N s =  H c  γ e / c  
 = الاريوبع ادحرج دل بوب ادموحدر.  H cحيث:

γ e .اد زف ادح م  ادوابؿ دليرسن = 
c  .يمباؾ اديرسن = 

    ما  س " رقـ ادي ازف" ديرزا  . tylor* ملاحظن: إف " رقـ ادي ازف" ييل ر 

 stabilization 
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اديرسن يىسيت ظراو: ااي رار يىسيتص soil stabilization. 

 stage 

أيضبً  اوظر  احدة دفان ادمح  ون ادحورة ط ؿ    ادييبسا ص ادح ف أعمبؿ ف : مرحلن stage grouting. 

 standard penetration resistance 

الاخيراؽ م ب من اوظر: ايبرينماد الاخيراؽ م ب من penetration resistance. 

 static water level 

أخرى ا امؿس أ  سبدضخ  ييكىر لا ادذي   سيز ميير أ  مراقسن س ر ف  ادمب  عم د موا ب: ادايبيي   ادمب  موا ب. 

 strain, (D) 
ماطا سبي به ادط ؿ س حدة سبدط ؿ اديغير: يا ه. 

 strength 
اديحميؿ مف ماطا و ع سي يتدع د ف م ب ميه مبدة يايطيس ادذي الاعظم  الإ هبد: ق ة (ISRM)  . 

 stress,  , p.f (FL
-2

) 

يرسن  يلن ضمف يامؿ ادي    ادمابحن س حدة اد  ة: الإ هبد. 

 structure 
ادسرياػػيب ياػػ ؿ أ  الاووتػػبـ أ  ادو اتػػؿ ياػػ ؿ أ  اديػػ رؽ أ  اديطسػػؽ مىػػؿ تػػخرينص  يلػػن فػػ  اد سػػرى ادملامػػ  إحػػدى: سويػػن 

brecciation    أيضبً    م م ع  ؿ  ذه ادملام  سبدي بسؿ مس ادمظهر ادخػبرtexture ػ  أيضػبً سموهػ ـ أعػـص ياػير    .
  . syncline  (ISRMأ  ادطيبت ادم ارة anticlineإدا ادملام  الإواب ين دمابحن مىؿ ادطين ادمحدسن 

 sub-base 
اديراسػ  ادطػبسؽ سػيف أرضػين ظبـو ف  يايامؿ طس ن : اسابس يحت مب) اد بعدة يحت مب طس ن  sub-grade طس ػن اد بعػدة  

base .أ  مب سيف ادطبسؽ اديراس   أرضين سيي ف اساموت ادس ريلودي 
 sub-grade 

أرضين وظبـ أ  مواكة ددعـ ادمرت تن   ادمحضّرة اديرسن: اديراس  ادطبسؽ. 
 

T 
 

 tangential stress 
الإ هبد اوظر: ممبا  إ هبد stress 

 tensile strength (unconfined or uni-axial tensile strength),To (FL
-2

) 

محتػػ رة ايػػر عيوػػن عوػػد ب اييتػدع اديػػ  ادماػػبحن س احػػدة ادحمػؿ : ادمحػػ ر  حيػػدة أ  ادمحتػػ رة ايػر اداػػد قػػ ة) اداػػد قػ ة 
  .pull احب) ادسايط اداد سبخيسبر ااط اوين

 tensile stress 
فيه يامؿ ادذي سبلاي به  اـ ديط يؿ يميؿ وبظم  هبدا : اداد إ هبد (ISRM .  

 test bit 
اديحيين اديرسن خ اص دمارفن يهدؼ اطح  حور: اخيسبر حورة. 

 texture 
ادمر سبت  ذه سيف ادحد د   تخري  اـ دمر سبت ادوراا  اديرييب: ادمظهر (ISRM .  

 
 trench 
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ادمرافػػػؽ دخطػػ ط عملػػػه يػػيـ دمػػب ماػػػبسه اديرسػػنص أ  ادتػػخر فػػػ  ي ريسػػبًص اػػبق دين وػػػبس  ا عػػبدةص ضػػيؽ ط يػػػؿ م ػػرى: خوػػدؽ 
(ISRM  .  

 tri-axial compression 

ىلاث ميابمدة سبي ب بت وبظمين ا هبدات يطسيؽ س ااطن ماسب اوضغبط: ادىلاى  الاوضغبط (ISRM.  
 tri-axial shear test (tri-axial compression test) 

محو ظػن ادتػخر أ  اديرسػن مػف ااػط اوين عيوػن اخضػبع فيػه يػيـ اخيسػبر : ادىلاىػ  الاوضػغبط اخيسػبر) ادىلاىػ  اد ػص اخيسبر 
  .الاوهيبر) اديتدع حيا مح ريبً  يحميلهب ي ري ىـ حترص ضغط إدا وبفذ اير ااب  ف 

 tunnel 

سبدم بسلػن ي ريسػبً  أف يػن ي ػ ف عبمػن ستػ رة. اديرسن أ  ادتخر مف ادال ين ادطس ن إزادن د ف ساريص إواب  مف سبطو  ممر: ووؽ 
  . ISRMص ادذي ي  ف ي ريسبً ابق ديبً )shaft ادس ر مس

  

U  
 

 unconfined compressive strength 
ادساػيط ادضػغط سبخيسػبر ااػط اوين أ  م اػ رين عيوػن عوػده يوهبر ادي  ادمابحن س حدة ادحمؿ: ادمحت ر اير الاوضغبط ق ة 

 . بوس  حتر سد ف

 unconfined yield strength, fc 

اسعظم  ادر يا  الإ هبد: ادمحت ر اير ادخض ع ق ة Major principal stress  ف  دا رة مػ ر   ادممػبس دلػػminor 

principal  ماب يبً دلتور      مرادؼ د  ة الاوضغبطcompressive strength. 
 uni-axial (unconfined) compression 

حيد سبي به وبظم  إ هبد يطسيؽ مف ماسب اوضغبط : ادمحت ر اير) ادمح ر  حيد الاوضغبط  (ISRM .  

 unit weight, γ (FL
-3

) 

زف ياسير فحف ادح م  اد زف ياريوبت ف   رد أيومب ادح ـص س احدة اد زف: ادح م  اد زف  weight  ياو  ق ةforce. 

 dry unit weight (unit dry weight), γd, γe (FL
-3

) 

أ  يرسػػن د يلػػن اد لػػ  ادح ػػـ س حػػدة تػػخر أ  ديرسػػن ادتػػلسن اد زي ػػبت  زف : ادح مػػ  اد ػػبؼ ادػػ زف) اد ػػبؼ ادح مػػ  ادػػ زف 
 .تخر

 effective unit weight, γe (FL
-3

) 

ادتػػخر أ  اديرسػػن مػػف ادالػػ ي ادامػػ د سبريوػػبع يضػػرب عوػػدمب ادػػذي تػػخر أ  ديرسػػن ادح مػػ  ادػػ زف: ادواػػبؿ ادح مػػ  ادػػ زف 
 .اديراس  ادطبسؽ  زف مف ادوابؿ ادضغط ياط 

 maximum unit weight, γmax   (FL
-3

) 

ادرص موحو  س من ادمحدد اد بؼ ادح م  اد زف: اسعظم  ادح م  اد زف. 

 saturated unit weight, γG, γsat   (FL
-3

) 

ماسان ي  ف عودمب يرسن د يلن ادرطب ادح م  اد زف: ادماسس ادح م  اد زف. 

 submerged unit weight (buoyant unit weight) , γm, γ’, γsub   (FL
-3

) 

سبد زي ػبت ادمػزاح ادمػب   زف موهػب وبقتػبً  ادهػ ا  فػ  ادتػلسن اد زي بت  زف : ادطبف  ادح م  اد زف)ادمغم ر ادح م  اد زف 
 .دلمب  ادح م  اد زف موهب وبقتبً  سادماس ادح م  اد زف. تخر أ  يرسن  يلن ح ـ س حدة ادتلسن

 uplift 
مواكة علا ادمطسؽ اسعلا وح  ادمب  ضغط: ادال ي اددفس ادرفسص. 
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 ادرمز                 اد احدة
)

2-
(FL                 u      ادرمز اد احدي 

1-
FL    أF                  u       ادرمز اد لػ 

 

V  
 

 vacuum 

ادالس  ادضغط) اد  ي ادضغط يحت  ادخلا ) دخلخلنا: ادضغط در ن . 

 vane shear test 
يحػدد   اديرسػن فػ  رقي ػن قطريػن ريػش سطرفػه قضػيب اػرس فيػه يػيـ سبدم ػبف قػص اخيسػبر : سبدريان) سبدمر حن اد ص اخيسبر 

 .اد ضيب  ذا دد رة ادم ب من
 vibration 

يذسذب اوظر) مي بوي ين م م عن حر ن يمدد ادذي يرادسبرامي    اد مين فيه ي  ف يذسذب: ا يزاز oscillation.  

 viscoelasticity 
اسخير الاووابؿ  ذا   دز نص ست رة   ز يبً  مرون ست رة  يبً  ز  الإ هبد يكىير يحت يوواؿ ادي  ادم اد خبتن: ادلز ن ادمر ون 

  . ISRM) الإ هبد ادة علا   ادزمف علا  ز يبً  يايمد

 viscous damping 

اػػرعن اػػدة مػػس ميوباػػسن اػػدة دهػػب س ػػ ة مهيػػزة م م عػػن فػػ   ػػزئ م ب مػػن يػػيـ عوػػدمب يحػػدث ادػػذي ادطبقػػن يسػػدد: ادلػػزج اديخبمػػد 
 .اد زئ لاي به ماب س اي به   اد زئ

 volumetric shrinkage (volumetric change), Vs (D) 
عوػدمب يرسػن د يلػن ي وػؼص عوػدمب اديرسػن  يلػن مف م  ين  واسن عوه ماسراً  ادح ـص يوبقص : ادح م  اديغير) ادح م  ادي لص 

 .ادي لص حد إدا ماطبة واسن مف ادرط سن احي ا  ييوبقص
 

W 
 

 wall friction, f΄ (FL
-2

) 

اد دار مس يمبس علا تخر أ  يرسن    دار سيف يهيج احي ب ين م ب من: اد دار احي بؾ. 

 water-cement ratio 

أيضبً  اوظر ن صادسيي وي) ادخرابوين ادخلطن أ  الااموي  ادح ف ف   زوبً  دلااموت ادمب  واسن   : دلااموت  ادمب واسن 

grout mix. 

 water content, w (D) 

 اديرسػن فػ  ادتػلسن اد زي ػبت  يلػن إدػا ادتػخر أ  اديرسػن دمػبدة ادماػبم  ادوراغ ف  ادمحي ى ادمب   يلن واسن: ادرط سن احي ا 
 .م  ين سواسن عوهب ماسر

 water table (free water elevation) 

ادمب  موضدة) ادمب  طب دن.  

 wave 

الاوزيػبح ي ػ ف دحظػن  ػؿ فػ  سيومػب دلػزمفص يبساػبً  ادمطػبؿ ي ػ ف موػه و طػن أي فػ  أوه سطري ن  اط ف  مويار يا ش: م  ن 
 .ادو طن  ذه دم بف يبسابً  و طن  ؿ ف 

 

 weep hole 

1/4) تػػغير س طػػر ى ػػب: دمبعػػبت ادراػػ ص ى ػػب in عػػبدة  يحوػػر فػػ  قمػػيص ادحمبيػػن فػػ ؽ اػػط  اسرضص   ياػػيامؿ  ى ػػب
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 يتريؼ دلمب  ادذي يم ف أف يدخؿ حل ن قميص ادحمبين.
 

 -موردات إضبفين  -
 

 weathering 

ح رين يارين ي  ينص. 
 

Y 
 

 yielding arch 
حمػػؿ  را  مػب إدػا ددوػن ستػ رة إديهػب يياػػ ه اديػ  ادموبتػؿ. ق اػ  ساػ ؿ وبدالااػي مػػف وػ ع: ادمطب عػن قػ س ادخضػ عص قػ س 

  .ISRM) ادم ب من ف  زيبدة ذدؾ يتبحب أف د ف اديا ه ف  يايمر عود ب   مايفص حرج
 yield stress 

الإ هػػػػبد  بمػػػػؿ رفػػػػس ساػػػػد ادوبي ػػػػن دلياػػػػ  بت اد بمػػػػؿ الإدغػػػػب  ف قػػػػه يػػػػيـ لا ادػػػػذي الإ هػػػػبد: ادخضػػػػ ع إ هػػػبد de-stressing 
(ISRM  .  

 Young’s modulus 

يسػػدي اديػػ  دلمػػ اد ىبسػػت عرضػبو  إ هػػبد يحػػت ادوػػبيج ادياػػ ه ازديػبد إدػػا عيوػػن اخيسػػبر فػػ  الإ هػبد ازديػػبد واػػسن: ي وػػغ مابمػؿ 
 ادمر ون مابير يدعا أيضبً  .محدد يحميؿ م بؿ علا اديا ه   الإ هبد سيف خطين علاقن

elastic modulus       . 
 

Z 
 

 zone of saturation 
ميادد تخر  حدة ف  الاوحلاؿ أقوين    اديا  بت ادو اتؿ   ادوراابت  بفن فيهب ي  ف  يدر د  ين موط ن: الإاسبع موط ن 

 .اد  ي ادضغط مف أ سر سضغط سبدمب  ممل  ة
 zero air voids curve (saturation curve) 

  اده ا ين ادوراابت ذي ادح م  اد زف يظهر ادذي ادموحو  : الااسبع موحو ) دلتور ادماب ين اده ا ين ادوراابت موحو 
 .ادرط سن لاحي ا   يبسس دلتورص ادماب ين

 

 جدول محتويات الممحق الخامس لمكود
 و الخاص بالأساسات
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