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ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

المحاضرة الخامست و السادست 
هيذروليك : فذاء عنتىر                                              المادة : المهنذست

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

: ذُ فٟ اٌّذاظشج اٌخاِسح إجشاء اٌرجشتح الأٌٚٝ ٚ ِزاوشج ٚسدخ ف١ٙا اٌّسأ١ٌٓ اٌرا١ٌر١ٓ 

: المسألت الأولى 

 ذذجض أِاِٙا ِاء ٚ اٌّطٍٛب B ِسرٕذج عٍٝ جذاس ِائً عٕذ إٌمطح  1.5mاسطٛأح غٌٛٙا 

. دساب اٌّشوثح الأفم١ح ٚ اٌشال١ٌٛح ٌمٜٛ ظغػ اٌّاء عٍٝ الأسطٛأح 

 
 

 

: المسألت الثانيت 

26mصف١ذح سل١مح ِسادرٙا   ظّٓ سائ١ٍٓ أدذّ٘ا ٌضٚجرٗ 160N ذسذة تمٛج لذس٘ا  

0.12اٌرذش٠ى١ح  / secpa  3 ٚ ا٢خش  

. دساب سشعح اٌصف١ذح اٌّرذشوح : اٌّطٛب 

 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

المحاضرة السادست 

ــــــــــــــــــــــــــ 

دافعت أرخميذس 

:      مسألت خارجيت 

تش٘ٓ أْ ِرٛاصٞ اٌّسرط١لاخ ٠طفٛ ف١ّا إرا ٚظع فٟ اٌّاء اٌعزب  

دذد ٔٛع ذٛاصٔٗ ف١ّا إرا ٚظع عٍٝ إٌذٛ اٌّث١ٓ فٟ اٌشىً عٍّا أْ ورٍح ِرٛاصٞ اٌّسرط١لاخ 

200m kg ٖ0.5 ٚ أتعاد 0.5 1a a h m     
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: اٌذً 

 

Bw(ٚصْ اٌسائً اٌّضاح) F (ُٚصْ اٌجس) 

'wmg v  

 دجُ اٌسائً اٌّضاح  v'د١ث 

     200 9.81 9810 'v   
3 3' 0.2 0.25v m v m   

 

' 0.5 0.5v d   

0.8d m  
: ذذذ٠ذ ٔٛع اٌرٛاصْ 

اٌثعذ ) mhٌرذذ٠ذ اٌرٛاصْ ٌلأجساَ اٌطاف١ح ٔذسة 

 (ت١ٓ ِشوض اٌذٚساْ ٚ ِشدص ثمً اٌجسُ

0mhفإرا وأد   ٠ىْٛ اٌرٛاصْ ِطٍك 

0mhٚ إرا وأد    ٠ىْٛ اٌرٛاصْ ِسرمش 

0mhٚ إرا وأد    ٠ىْٛ اٌرٛاصْ لٍك 

min

'
m

Ih ev  

 عضَ عطاٌح اٌسطخ اٌذاصً ِٓ ذماغع سطخ اٌّاء ِع اٌجسُ ٚ فٟ داٌرٕا ٘ٛ ِشتع  minIد١ث 

        0.5 0.4 0.1
2 2

h de m     

     
4 4

4

min

(0.5)
0.0052

12 12

aI m   

0.0052
0.1 0.074 0

0.2
mh m     

. اٌذسُ غ١ش ِسرمش فٟ داٌح ذٛاصْ لٍك 

 

 

 

 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 

 

  129 صفحت 21المسألت رقم 

 ٚ ِغّٛسج جضئ١ا A ٚ ٟ٘ ِرّفصٍح عٕذ إٌمطح 1 ٚ اٌٛصْ إٌٛعٟ ٌٙا L غٌٛٙا ABصف١ذح 

فس سائً ٚصٔٗ إٌٛعٟ  .  اٌلاصِح ٌرثمٝ ٘زٖ اٌصف١ذح فٟ داٌح ذٛاصْ ادسة اٌضا٠ٚح  .  

: الحل 
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                                 0AM   

......................(1)w B Bw X F X   

                               1w L B t    

 سّاورٙا  t عشض اٌثٛاتح ٚ Bد١ث 

                                cos
2

w
LX   

                             B BF L B t    

                     ( ) cos
2

B
B

LX L    

                            sinBL L b    

ٌٕذصً عٍٝ إٌر١جح   (1)ٔعٛض وً ِّا سثك فٟ اٌّعادٌح 

                           
2

2

2

1

sin
b
L




 
 


 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 

الجريان المثالي  

Z  ٓغالح ٠ىرسثٙا اٌسائً ٔر١جح ٚجٛدٖ عٍٝ سطخ ساو 

p


 غالح ٠ىرسٙا اٌسائً ٔر١جح اٌعغػ عٍٝ سطذٗ  

2

2

v
g غالح ٠ىرسثٙا اٌسائً ٔر١جح دشورٗ تاٌسشعح v  

فرىْٛ اٌطالح اٌى١ٍح ٌٍسائً 
2

2

p vE Z g
   

ذذعٝ ٘زٖ اٌّعادٌح تّعادٌح ت١شٌٟٔٛ  

1تّا أْ اٌسٛائً اٌرٟ سٛف ٔذسسٙا فٟ ٘زا اٌثذث ِثا١ٌح ٠ىْٛ  2 3E E E const   ( ِثذأ

 (أذفاظ اٌطالح 
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1ِٓ اٌفصً اٌثاٌث دشوح اٌسٛائً ٌٓ ٔذراج إلا ٌٍمأْٛ اٌراٌٟ  1 2 2Q v A v A    

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

: مسألت خارجيت 

 ِمٍٛب ٚ اٌّطٍٛب  Uخضاْ ِاء وث١ش اٌسعح ٠رصً تأٔثٛب تشىً دشف 

 ذذذ٠ذ سشعح خشٚج اٌّاء ِٓ اٌفٛ٘ح اٌٛالعح فٟ ٔٙا٠ح الأٔثٛب  .1

 .دساب اٌغضاسج اٌخاسجح ِٓ اٌفٛ٘ح  .2

 ذذذ٠ذ اٌعاغػ اٌث١ضِٚرشٞ فٟ لّح الأٔثٛب  .3

 (أًّ٘ فٛالذ الأدرىان )

: الحل 

 

  2ٚ 1ٔطثك ِعادي ت١شٌٟٔٛ ت١ٓ 
2 2

1 1 2 2
1 2

2 2

p v p vZ Zg g 
     

 ٠جة أخر١اس ِسرٛٞ ِماسٔح  Zٌذساب 

1 0
p

  لأْ اٌعغػ ٠ساٚٞ اٌصفش 

2

1 0
2

v
g  1 لأْ اٌسائً ساوٓ فٟ إٌمطح 

2 0
p


 لأْ اٌعغػ ٠ساٚٞ اٌصفش ي 

2 0Z  رٌه تاعرثاس ِسرٛ اٌّماسٔح ٚ 

 ٚ تزٌه ٠ىْٛ فشق 2ِاساً ِٓ إٌمطح 

 ٚ ِسرٛٞ اٌّماسٔح 2الاسذفاع ت١ٓ إٌمطح 

. ِساٚٞ اٌصفش 

                               
2

2
1

2

vZ g 

                  2 12v g Z   

2 2 9.81 (6 2.4)v     

                 2 12.84 / secv m 

 
2

2 2

(0.5)
12.8

4
Q v A      

                 30.025 / secQ m 

 

 3 ٚ 1ٔطثك ِعادٌح تشٌٟٔٛ ت١ٓ 
22

3 31 1
1 3

2 2

p vp v Z Zg g 
     
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1 0
p

 ,  

2

1 0
2

v
g    

1 0Z  1 ٚ رٌه تاعرثاس ِسرٛ اٌّماسٔح ِاساً ِٓ إٌمطح 

                                    
2

3 3
3 0

2

p v Zg
   

                                       
2

3 3
3

2

p v Zg
   

                                 
2 2 3 3Q v A v A    

                   3 2

0.025
1.41 / sec

0.15

4

v m


 



 

2 2

3 3
3

1.41
1.5 1.6

2 2.981

p v Z mg
        

                 3 1.6 9810 15.7 .p k pa     

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

أنبىب بيتى  

 
 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

: مسألت خارجيت 

ادسة اٌرصش٠ف اٌّاس فٟ ٚصٍح الأٔثٛب  

اٌسائً اٌجاسٞ ٘ٛ اٌّاء  

أًّ٘ فٛالذ الادرىان 

0E   ,   2H o  ,   ?Q  

: الحل 
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  1ٚ2 ٔطثك ِعادٌح تشٌٟٔٛ ت١ٓ 

2 2

1 1 2 2
1 2

2 2

p v p vZ Zg g 
     

2د١ث ِسرٛٞ اٌّماسٔح ٠ّش تّذٛس الأٔثٛب ٚ تاٌراٌٟ  0Z  ٚ 1 0Z  

                      
2 2

1 1 2 2

2 2

p v p v
g g 

   

                      

                                           
2

1

2

v hg  

               1 2 1.98 / secv gh m  
2

30.1
1.98 0.015 / sec

4
Q m    

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 271 صفحت 20المسألت 

 عٕذِا ذّش اٌغضاسج h ادسة فٟ اٌٛصٍح اٌّث١ٕح عٍٝ اٌشىً ٚ فشق إٌّسٛب 
30.1 / secQ m ِع إّ٘اي ج١ّع اٌفٛالذ .  عٍّا أْ اٌسائً اٌّرذفك ٘ٛ اٌّاء

ا١ٌٙذس١ٌٚى١ح اٌّّىٕح  

: الحل 
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  1ٚ2ٔطثك ِعادٌح ت١شٌٟٔٛ ت١ٓ 

2 2

1 1 2 2
1 2

2 2

p v p vZ Zg g 
     

2 0Z ٚ 1 0Z   تاعرثاس ِسرٛ اٌّماسٔح ِاس تّذٛس اٌٛصٍح 

1........
2 2

1 1 2 2

2 2

p v p v
g g 

   

 ِٓ اٌشىً 
2 2

1 1 2 2( ) ( )
2 2

p v p vh g g 
    

 فٟ اٌّعادٌح الأخ١شج ٔجذ  1ترع٠ٛط 

0h  
أٞ اسٔفاع اٌّاء فٟ وً ِٓ الأٔثٛت١ٓ عٍٝ ٔفس إٌّسٛب  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 أٔرٙــــــــــــــــــــــــــــــــــد اٌــــــــــــــــــــــــــّذاظشج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Written By: Husam 


