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المحاضرة العاشرة    
هيذروليك : فذاء عنتىر                                      المادة : المهنذسة 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

معادلة كمية الحركة 

2 1( )F Q v v    
 يجًٕػح انقٕٖ   انًؤثشج فٙ انغائم  F: حٛث 

: مسألة خارجية 

 ٔ يٕظٕػح A يرًفصهح تانُقطح 300mm ٔ غٕل ظهؼٓا m=12.7Kgصفٛحح يشتؼح كرهرٓا 

 ٔ ٚصطذو  v=15m/secٚخشج انًاء يٍ انفْٕح تغشػح  .  20mmيقاتم فْٕح قطشْا 

تانصفٛحح تحٛث ذقغ َقطح الاصطذاو فٙ يشكض انصفٛحح ػُذيا ذكٌٕ فٙ ٔظغ شاقٕنٙ ٔ 

: انًطهٕب 

 انلاصو ذطثٛقٓا فٙ أعفم انصفٛحح نهًحافظح ػهٛٓا فٙ ٔظغ Pاحغة يقذاس انقٕج  (1

شاقٕنٙ  

  P انرٙ ذصُؼٓا انصفٛحح يغ انشاقٕل فٙ حانح إصاحح انقٕج احغة انضأٚح  (2

: الحل 
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p R   
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Rp  

َطثق يؼادنح كًٛح انحشكح ػهٗ انغائم انخاسج 

يٍ الأَثٕب ٔ انًصطذو تانصفٛحح  

R'تافرشاض R حٛث R ٙقٕج ذأثٛش انًاء ف 

انصفٛحح ٔ نكٍ َحٍ تحاجح إنٗ قٕج ذأثٛش 

 ٔ ْٙ 'Rانصفٛحح فٙ انًاء ٔ تانرانٙ َأخز 
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 ٔ ذؼاكغٓا  Rيغأٚح نـ 

َؼٕض فٙ انقإٌَ  

           2 1' ( )atmR p A Q v v       

                           
1' (0 )R Q v     

0atmp   حٛث   
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2
3 0.02

' 10 (15 ) (0 15)
4

R  
      

                                    ' 70.68R N 

                         
70.68

35.34
2

p N  

2  )

 

0

0.3 0.15
sin 0.15 sin

2 cos

0.15 0.15
cos

cos

A x

x

M w z R y

z m g R

yy

 






    



       



   




 

 

(                     1...............)sin cosxR m g      

x'تافرشاض  xR R  

َطثق يؼادنح كًٛح انحشكح  

                        1' (0 cos )xR Q v       
2

3 0.02
' 10 (15 ) (0 15cos )

4
xR 




      

                                     ' 70.68 cosxR   
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( 1)تانرؼٕٚط فٙ 

70.68 cos 12.7 9.81 sin cos       

70.68
sin 34.46

12.7 9.81

o   


 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

  366المسألة الرابعة صفحة 

20dٚخشج ذٛاس يائٙ تشكم شاقٕنٙ يٍ فرحح قطشْا  mm تغشػح 
1 15 /secv m , 

 تحٛث ذثقٗ Gاحغة ٔصٌ انصفٛحح  . Oنٛصطذو تصفٛحح يهغاء قاتهح نهذٔساٌ حٕل انًفصم 

2z: تافرشاض أٌ . كًا فٙ انشكم انًٕظح , فٙ ٔظغ أفقٙ  m  ,  350a mm  , 

500b mm (  أًْم انفٕاقذ انٓٛذسٔنٛكٛح ٔٔصٌ انًاء انًحصٕس تٍٛ انصفٛحح ٔ انفرحح)  

: الحل 

        0oM  

2

bG R a    

      
2aG Rb 

: َطثق يؼادنح كًٛح انحشكح 

2 1' ( )R Q v v     

  ('1) ٔ (1)َطثق تٛشَٕنٙ تٍٛ 
2 2

1' 1' 1 1
1' 1

2 2

p v p vZ Zg g 
    

1' 0
p


  ٕ٘ظغػ ج 

1' 0Z  

      2

1 1' 2v v g z    

2

1 15 2 9.81 2v     

1 13.63 /secv m 

َؼٕض فٙ يؼادنح كًٛح انحشكح  
2

3 0.02
' 10 (15 )(0 13.63)

4
R  
     

                                  ' 64.197R N 

       
2 0.35

64.197 89.88
0.5

G N
   

نقذ أيكُُا فٙ انًغأنح انغاتقح اعرخذاو يؼادنح تٛشَٕنٙ ٔ رنك لأٌ انفٕاقذ : يلاحظح 

. انٓٛذسٔنٛكٛح يًٓهح 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
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القىي المؤثرة في وصلات الأنابيب 

 371المسألة الخامسة عشرة صفحة 

احغة قًٛح ٔ اذجاِ انقٕج انرٙ ٚؤثش . تُاء ػهٗ انقشاءاخ انًثُٛح ػهٗ انشكم انًؼطٗ أدَاِ 

. تٓا انرٛاس انًائٙ انجاس٘ ػهٗ انٕصهح انًرعٛقح الأفقٛح 

 
: الحل 

 xR ٔ yR  ػايٕدٚح ػهٗ جذساٌ انٕصهح ٔ نٓا يشكثرٍٛ Rانًاء ٚؤثش ػهٗ انٕصهح تقٕج 
 يرفاَٛح يغ تؼعٓا كًا ٚثٍٛ انشكم أػلاِ ٔ تانرانٙ انًاء ٕٚثش ػهٗ yRٔ تًا أٌ انقٕٖ 

  xRانٕصهح تقٕٖ 

xR'تفشض  R  ذؼاكغٓا ٔ 

1 2( )x x xF Q v v    

1 1 2 2 1 2' ( )x xR p A p A Q v v         

           
2

1

0.4

4
A  
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2

2

0.02

4
A  
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20.4

3
4

Q  
  

     gage abs atmp p p  

2 109 101.33 7.67p kpa   

ٔ ترؼٕٚط جًٛغ ْزِ انقٛى فٙ انًؼادنحانغاتقح ُٚرج نذُٚا  

' 3.74R KN 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

  365المسألة الأولً صفحة 

ٚطهة حغاب انقٕج انرٙ ٚؤثش تٓا انًاء انجاس٘ تغضاسج . تئًْال انفٕاقذ انٓٛذسٔنٛكٛح 
31800 /Q m h ,  ػهًاً أٌ انعغػ ػُذ . ػهٗ انكٕع انًرغٛش انًقطغ انًثٍٛ فٙ انشكم

1تذاٚرّ  200p kpa ٘ٔ1 ٔ أٌ انقطش ػُذ انثذاٚح ٚغا 600d mm ػُذ انُٓاٚح ٔ 

2ٚغأ٘  400d mm أٌ صأٚح انكٕع ذثهغ ٔ 
3


   .

: الحل 

انكٕع أفقٙ لأَّ نى ٚزكش خلاف رنك  : يلاحظح 
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R'تفشض  R   

  xيؼادنح كًٛح انحشكح ػهٗ انًحٕس 

(1...)'

1 1 2 2 2 1cos ( cos )
3 3

xR P A p A Q v v 
           

  

  yيؼادنح كًٛح انحشكح ػهٗ انًحٕس 

(2...)2 2 2' sin ( sin 0)
3 3

yR P A Q v 
          

 
2
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4

0.4
3.979 /sec

4

Qv mA A
Qv mA A





   


   


 

  (2) ٔ (1)َطثق يؼادنح تٛشَٕنٙ تٍٛ 
2 2

1 1 2 2
1 2

2 2

p v p vZ Zg g 
     

 

ٔ تؼذ ذؼٕٚط انقٛى فٙ يؼادنح تٛشَٕنٙ حٛث 

1 2 0Z Z  َجذ 

2 193.647p kpa 

 

َجذ    (2)ٔ  (1)ٔ تانرؼٕٚط فٙ 

  ' 4289.49xR N 

' 22853.56yR N 
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2 2' ' ' 23.25x yR R R kN    

                 
'

79.37
'

y o

X

Rtg R   

 

 فٙ سعًرُا خطأ ٔ تانرانٙ ًٚكُُا انرأكذ يٍ Rقذ ٚكٌٕ اذجاِ  : ملاحظة

 يٍ انقٛى انرٙ قًُا تحغاتٓا  ٔ رنك تشعى 'R ٔ  Rسعًرُا يٍ خلال سعى 

'xR ثى 'yR ثى 'R ٌٕرنك تًقٛاط يؼٍٛ فرك ٔ R  ػهٗ َفظ حايم 

'R  تجٓح يؼاكغح كًا فٙ انشكم ٔ 
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أَرٓــــــــــــــــــــــــــــــــــد انــــــــــــــــــــــــــًحاظشج 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Written By: Husam 


